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INTRUDUCCION

El presente proyecto de innovacion pedagogica pretende construir el
mejor desempeiio en la area de ciencias naturales en “ El estudio de las
bacterias a través del microscopio para un aprendizaje significativo” en
el ambito educativo donde el docente responde a la necesidad de
aprendizaje significativo de los educandos, en el marco del enfoque
curricular planificado.

El presente trabajo aporta sugerencias de como se podria mejorar el
problema propuesto, dando oportunidad e iniciativa a los alumnos,
dando su punto de vista sobre el estudio de las bacterias a través del
microscopio de forma practica y participativa y experimental donde los
educandos deben realizar experimentos caseros, en lo cual se
encuentra un aprendizaje participativo e integrador.

Para mejorar este problema se ha utilizado las estrategias
metodologicas, proyecto de aula, aula taller, el método activo realizando
varias actividades para el estudio de las bacterias a través del
microscopio.

El presente proyecto de innovacion pretende contribuir a mirar a la
educacion participativa y experimental y productiva. en tal razén las
politicas educativas toman encuentra el proyecto de innovacion
pedagdgica como un factor importante para analizar las practicas de los
estudiantes y de todos los sujetos que intervienen la comunidad

educativa.

Finalmente envase a estos datos recogidos a través de ciertos

instrumentos de observacion concluimos formulando problemas y se
llego a construir el informe pedagodgico.
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2.1Diagnostico.

El diagnostico se lo ha realizado durante todo el proceso de ensefianza y

aprendizaje dentro del aula, por lo tanto se ha utilizado el método de la

observacion y conceptual.

2.2 Andlisis FODA

PROBLEMA

CAUSAS

ALTERNATIVAS DE

2o 2 SOLUCION. o

1 -La mayoria de Ios
estudiantes tiene un
bajo nivel de
conocimiento en el uso
de los materiales de
laboratorio.

2.-Un gran porcentaje
de estudiantes de la
institucién Educativa
tiene dificultades en el
manejo de los
instrumentos de
laboratorio

oDeflc1ente preparacuon
en el area de ciencias
naturales desde los
primeros grados.

eFalta de mas horas que
refuercen el trabajo en
el area de ciencias
naturales

eAplicacion ineficiente
de estrategias que
mejoren el nivel actual
del manejo de los
instrumentos de
laboratorio.
eAplicacidbn ineficiente
de estrategias para
mejorar el conocimiento
practico, teorizo vy
experimental.

oLa falta de
implementacion de un
laboratorio en el area

de quimica en los
primeros  afios de
estudio.

Realizar clases practicas
experimentales en el
laboratorio y el uso de
cada uno de los
instrumentos. Con los
alumnos

Planificacion previa
Trabajo en el laboratorio
Elaboracion de informe.

3. Descripcion y focalizacion del problema (planteamiento)

En la Unidad Educativa “Gualberto Villarroel” durante el desarrollo de las

clases se realizo el diagnostico en el proceso de ensefianza y aprendizaje

se a podido detectar las siguientes dificultades.

= Los materiales utilizados generalmente son la tiza y el pizarrén




= La falta de un laboratorio de quimica para la enseflanza participativa y
experimental de los alumnos/as de forma practica.

= La falta de actividades practicas en el manejo de instrumentos de
laboratorio.

= La falta de manejo del microscopio para el estudio de los
microorganismos del contexto que es de suma importancia para el
conocimiento de los alumnos/as.

= La falta de participacion activa durante el desamollo de la clase
.didacticos

3.1. Planteamiento del problema:
Viendo las dificultades y los problemas que se presentan a diario en
los estudiantes se dio la necesidad de dar solucién al problema y en el
cual me planteo lo siguiente:

¢Por qué los estudiantes del primer afio del nivel secundario de la
Unidad Educativa de Gualberto Villarroel tienen dificultades en el
conocimiento de las bacterias y el manejo del microscopio en la
aplicacion de la practica y la experimentacion en el proceso de
ensefanza y aprendizaje en el area de ciencias naturales en la gestion
2010?

3.2 Diagnostico del problema.
La actividad del diagnostico se llevo a cabo en el aula:
Descripcion ¢comoes?
* Falta de valoracion de los conocimientos sobre las bacterias y el
manejo del microscopio para un estudio de cada una de ellas.

= Por que los estudiantes carecen de conocimiento acerca de los
microorganismos por la falta de materiales de laboratorio.



= La falta de informacién sobre las bacterias que existe en nuestro
medio que nos rodea.
= Lafalta de un laboratorio para realizar de la teoria a la practica.

El constructivismo es un método que actualmente esta en vigencia,
con la reforma educativa. Un estudiante piensa y tiene el
pensamiento de que el constructivismo es pura libertad.

- Explicacién ¢Por qué lo es?

= Falta de conocimiento sobre las practicas y manejo del
microscopio para el estudio de los microorganismos.

= Por que no existe una metodologia abierta participativa en
ensefianza y aprendizaje.

= Falta de informacién sobre la practica en un trabajo de laboratorio
participativo y experimental, Durante la practica.

= Poco interés de los estudiantes y la falta de informacién sobre las
bacterias que existe en nuestro contexto que nos rodea.

- Situacién deseable ¢ como deberia ser?

Desarrollar las capacidades, potencialidades, y la valoraciéon de las
practicas y tener conocimiento en el estudio de las bacterias a través
del microscopio.

Viendo la situacion del estudiantado debemos de formular un nuevo
método utilizando la practica lo inductivo y lo deductivo abierta y
participativo para que los estudiantes manipulen los instrumentos de
laboratorio. Con el planteamos un método descriptivo y participativo.



3.3. Objetivos
- Objetivo General.

Fortalecer el conocimiento a través de experimentos y la
observacion de las bacterias en el proceso de ensefianza y
aprendizaje con el uso del microscopio como estrategias
didacticas y practicas de los educandos del primer afio de
secundaria de aprendizajes aplicados en la unidad educativa
Gualberto Villarroel, Durante la gestion 2010

- Objetivos Especificos.

- Coordinar las actividades con los estudiantes

- Aplicar un diagnostico de conocimientos previos del tema de los
microorganismos, bacterias.

- Seleccionar materiales y acopiar materiales estructurados y no
estructurados para el estudio de los microorganismos y
bacterias.

- Mostrar mediante la observacion de videos de los
microorganismos (Bacterias) y experimentar a través de la
observacion con el microscopio las distintas bacterias.

- Diseiiar fichas de observacién para practica realizada de
acuerdo a las experiencias de cada uno de los alumnos.

- Aplicar los distintos materiales en el estudio de las bacterias. a
través de la practica y la experiencia, para un aprendizaje
participativo de los alumnos/as.

- Desarrollar habilidades en los estudiantes sobre la realizacion
de algunos experimentos. Hacia la produccién de textos.

Evaluar el proceso de estudio del estudio y reconocimiento de las bacterias
mediante la auto valoracion y auto evaluacion y la observacion directa de forma

sistematica y una expoferia.



4. Sustento teorico
4.1. Marco Institucional

Descripcion del contexto de la comunidad.

- Aspecto historico de la comunidad.

Los habitantes de la comunidad, cuentan sobre el origen del nombre

de esta manera.

- Antes el nombre era “"UNCASACA™, y posteriormente lo
cambiaron por ““QHUNIRI, que proviene de la palabra

"QHUNANA"", que quiere decir moler.
- Algunos pobladores dicen que cambiaron a “"QHUNIRI “por que
los habitantes de antes molian arcilla para la elaboracién ladrillo.

Después de la Reforma Agraria de 1952 durante la presidencia de
Victor Paz Estensoro, el nombre fue modificado a “CONIRI".

- Ubicacion geografica
La comunidad de “Coniri”’, se encuentra ubicada a 25 Km.
De la ciudad de La Paz que es sede de gobiemo.

Este sector esta dividida en cinco zonas, las cuales son.

o  Qillwiri

e Comanche
e Turin

e Arenal

e Coniri



La comunidad limita con otras poblaciones de la siguiente
manera.

Al este con la comunidad Quimanaya
Al norte con la comunidad Qullawa
Al oeste con la comunidad Pungini
Al sur con la comunidad Chacoma

El clima de la comunidad es una meseta que empieza en un valle
altiplanico frio, segun las estaciones del afio el clima varia, por la
cual en las estaciones de primavera y verano es agradable, como
también las estaciones de invierno y otofio son muy crudas, en
este tiempo la forestacion y la agricultura se inhiben, los
habitantes no pueden cultivar nada subsistiendo solo con la
ganaderia.

Pese a los problemas la geografia de la comunidad es muy
hermosa hace imaginar y sentir una paz que mas alla del tiempo
se ha quedado estancada entre la fortaleza de los cerros y
montaiias que en su letargo encierran un paraiso desolado.

- Descripcion politica administrativa.

En la comunidad de CONIRI, cuenta con diferentes autoridades
sindicales que esta conformado de la siguiente manera:

- El Mallku o Secretario General.
- Secretario de Justicia.

- El Secretario de Relaciones.

- El Secretario de Actas.

- El Secretario de Deportes.

- Secretario de Hacienda.

10



Las autoridades mencionadas prestan sus servicios por el bien y
el desarrollo de la comunidad de acuerdo a sus usos Yy
costumbres.

La forma de nombramiento de sus autoridades de la comunidad
de CONIRI es mediante turno por terrenos, el periodo de duracion
de los cargos es de un afio como en la mayoria de las
poblaciones; los cambios de autoridades se realizan en los
finales de afio, ademas cada autoridad esta obligado a traer un
alumno ala escuela para mantener los items.

- Descripcion socio cultural.

Dentro de este aspecto socio-cultural, la mayor parte de la
poblacién se comunica en dos idiomas, teniendo como la primera
lengua el aymara y como segunda lengua lo que es el castellano,
sus relaciones con los demas comunidades es estable pero existe
discrepancia en cuanto al desarrollo y la urbanidad.

La poblacion participa en diferentes acontecimientos sociales con
sus respectivas costumbres, como ser: las fiestas patronales y
fiestas autéctonas.

Uno de los mas importantes, es la fiesta que se realiza cada 5 de
Junio recordando el aniversario y la fundaciéon del colegio
“Gualberto Villarroel’, donde toda la comunidad y sus diferentes
zonas se reunen para presentar variadas danzas, en ocasiones
llega hasta seis comparsas como ser: morenada, cullahuada,
caporales, llamerada, etc.

También celebran el 2 de agosto, con desfile, danzas y
demostraciones de educacion fisica, recordando el aniversario de
la creacion de la primera escuela indigena de Warisata en 1931.
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En la actualidad los habitantes estan bien arraigados con sus
costumbres y tradiciones como ser. las danzas autoctonas e
instrumentos autoctonas.

- Descripcion econémica

En la politica y economia los habitantes se dedican a la
agriculturay ala
Ganaderia. La mayoria de la poblacién se dedica a la crianza de
ganado ovino.
Econémicamente los nativos de la comunidad se dedican a
diferentes actividades y se sustentan por diferentes labores, como
ser. la ganaderia vacuna, ovina y camélida, agricultura seriales,
tubérculos, etc., comercio comercializan sus productos,
abasteciendo a las ciudades de La Paz y El Alto, de carne, cuero,
lana y otros, transporte, la forma de comercio tradicional es el
trueque que consiste en el intercambio de productos, y por
ultimo en el nivel académico se encuentra los profesionales como
docentes, policias, militares, ingenieros y otros, a continuacién
detallaré especificamente las actividades econémicas.

Ganaderia:

Existen una amplia variedad de ganados (vacuno, ovino,
porcino, camélido y avicola), entre las especies nativas (criollas) y
otras introducidas, por su importancia en la came, lana y cuero.
Hacen de esta actividad prospera.

La crianza del ganado vacuno, se da en una cantidad media en la
region, ya que se utiliza para la comercializacion de los derivados
de la leche, y en el labrado de sus cultivos; el mejoramiento de la
raza es permanente progresivo.

La crianza del ganado ovino y camélido es de mayor concepcion,
para lanzar al mercado interno de la provincia y otras ya que se
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aprovecha la comercializacion de lana y carne ya que los
productores se preocupan constantemente en mejorar la calidad
de sus productos. Constituyéndose en la principal fuente de
ingreso econémico de los productores de la regiéon y en cuanto al
ganado porcino, se cria en poca cantidad ya que la clima no es
favorable y no existe orientacion a acerca del cuidado de estos
animales.

La crianza avicola, (gallinas de corral) es también muy reducida,
solo crian aves para el consumo familiar.

Flora:

Fuera de los animales citados en la ganaderia en la region
existen otras especies silvestres como ser: el zorro (qamaqi) , el
zorrino (afiathuya), y la vizcacha en los ultimos tiempos aparecié
lo que es la liebre, que se adaptaron muy bien en la regién y con
acelerada reproduccion hace que se conviertan en especies
peligrosas para el campo de cultivo.

Entre las aves silvestres se destacan la existencia de el: buho, liki
liki, y otras variedades de pajaros. Estas especies son propias del
lugar. Algunas de estas especies se encuentran en peligro de
extincion, también debe citarse entre los reptiles, a los lagartos y
una gran variedad de especies que como ya mencionamos antes,
la gran mayoria de esta diversidad se encuentra en peligro de
extincion por el mal manejo sostenible y el perjuicio que estos
animales provocan a la ganaderia

Agricultura
En cuanto a la produccion de alimentos, en la comunidad Coniri,

se produce las gramineas, es decir cereales como la cebada, la
avena, la quinua y el haba. Todos estos productos se siembran y
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se cosechan en poca escala, vale decir; solo para el consumo
local y forraje.

Los tubérculos se producen en pocas variedades como ser: la
papa Ch'iyara, imilla , sani imilla , waych’a y otras , que se
consumen mas. Estas variedades se comercializan en poca
cantidad.

También se elabora el chuiio y la tunta aprovechando la baja
temperatura de la regién en los meses de junio y julio. La oca es
otro de los productos favorecidos por el clima su derivado: la
caya elaborada con la ayuda de la helada es muy apreciada en la
region, la papaliza, el izafiu y otros productos de menor
produccion solo son producidos para el consumo local.

Flora:

Como el clima no es tan favorable para la agricultura, el cultivo de
tuberculos y cereales se torna dificil, la flora en la regién se limita
a una minima cantidades seres vegetales, existen plantas como
la paja brava; que es aprovechado para el forraje y el techado de
sus casas. Otros seres vegetales que viven en la regiéon so la
Kiswara y la Lampaya. En cuanto a los arboles introducidos por el
hombre, podemos indicar lo que es el Pino y el Eucalipto que es
en poca cantidad.

La falta de la flora en la regibn hace que en la comunidad no
exista rompevientos naturales lo que provoca la erosion eélica de
la capa fértil de la tierra y la petrificacion de sus montarias.

Descripcion de la Unidad Educativa
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- Historia de la Unidad Educativa

En la actualidad los habitantes de la poblacion dicen no conocer
la fecha exacta de la fundacion del colegio “Gualberto Villarroel”,
ademas desconocen a los fundadores, incluso todos dicen ser
fundadores.

- Infraestructura

Actualmente el colegio “Gualberto Villarroel” cuenta con una
infraestructura completa ya que posee terrenos amplios, ademas
estd construido en una hacienda de patrones que fueron
expulsados hace mucho tiempo, también cuenta con Centro de
Recursos Pedagégicos (CRPs) que es de mucha ayuda.

e Aulas
A pesar de los ambientes que tiene la Unidad Educativa no
siempre es lo bastante adecuado porque la
mayoria de las aulas son viejas. Antiguas y no cuentan con
energia eléctrica lo que impide a los docentes utilizar medios
tecnologicos en la ensefianza y aprendizaje.

e Campos deportivos.
La Unidad Educativa cuenta con dos canchas poli funcionales y
una cancha para fatbol.

¢ Mobiliario
La mayoria de los pupitres son by personales y solamente el nivel
inicial, primer y segundo ciclo cuenta con mesas hexagonales
como indica la Ley 1565 de la Reforma Educativa.
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e Servicios basicos

El colegio y la unidad educativa cuenta con algunos servicios
publicos como ser: energia eléctrica, agua potable.

e Aspecto administrativo
La Unidad Educativa “Central de Coniri” estd administrada por el
Director y colaborado por la junta escolar que se encarga de velar
el buen uso de los recursos materiales y econémicos que tiene.

-Director
-Consejo de Docentes
-Porteria

Cada uno de los mencionados tiene diferentes funciones; la
cabeza de concejo de docentes hace reunir a todos los docentes
en cada trimestre o al finalizar la gestion, con el motivo de realizar
el balance de todas las actividades ya sea de los alumnos con
dificultades de notas o asuntos disciplinarios, etc. Del portero su
funcion es velar el bienestar de la institucion.

- Aspecto pedagoégico

En el aspecto pedagégico, los docentes no toman en cuenta las
necesidades de los alumnos, tampoco toman en serio su funcion
principal en el campo de educaciéon; los docentes estan en
constante viaje a la ciudad es decir en pocas palabras son
turistas.

El proceso de enseifianza-aprendizaje es casual y no intencional
por lo que poco o nada utilizan los materiales didacticos y
tecnolégicos.

Los docentes indican y justifican la de no utilizacion de la
siguiente manera: el Director y la junta escolar tienen miedo a que
se estropeen y no hay energia eléctrica en cada aula
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. Niveles y ciclos

En la unidad educativa cuenta con los siguientes niveles:

-Nivel inicial
-Primer ciclo
-Nivel primario -Segundo ciclo
-Tercer ciclo
-Nivel secundario
o Metodologia de trabajo

La metodologia de trabajo de los docentes es tradicional y
autoritario; y la concepcioén constructivista

En las aulas no existe la contextuacién y no se ha implementado
los rincones de aprendizaje ni bibliotecas de aula.

Descripcion Del Aula
- Infraestructura.

Las aulas de la unidad educativa “Gualberto Villarroel’-, cuenta
con una construccion de adobe, techos de calamina, pared
interna revocado con estuco, el tumbado asi mismo esta
revocado con estuco, el piso es de cemento, las ventanas son
metalicas y pared externa esta revocado con fachada de
cemento y posteriormente pintado.

TAMANO

ILUMINACION ESPACIO

El tamafio de los cursos | Las aulas cuentan con | Espacio amplio para

de pre-escolar y nivel | energia eléctrica y la luz | realizar las actividades
primario son acordes a | natural pedagogicas.
la Reforma Educativa
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- Organizacion.

La organizacion es excelente, los alumnos/as al ingresar a las
actividades pedagoégicas es cumplir con las tares del cuadro de
asistencias, para luego incorporarse a sus respectivos lugares de
estudio, de igual manera estan conformados por grupos de
trabajo en el cual tienen un lider quien los representa en
cualquiera de las actividades y guia al grupo.

Cada grupo esta conformado con sus respectivas identificaciones
como por ejemplo: Los tigres, los magnates, cada grupo esta
conformado de 2, 3,5 estudiantes de acuerdo a las actividades a
realizarse en las actividades pedagoégicas.

- Rincones De Aprendizaje.
El curso cuenta con los siguientes rincones de aprendizaje:

- Rincon de Ciencias de la vida.

- Rincén de matematicas

- Rincén de lenguaje y comunicacion.
- Rincén de Ciencias Sociales.

- Rincon de Religion Etica y Moral.

- Rincén de Aseo.

Todos los rincones nombrados anteriormente son realizados por
los propios alumnos/as, con la participacion de los profesores-

Materiales Educativos.

Los cursos de la unidad Educativa aunque cuentan con rincones
de aprendizaje, no cuentan con los materiales didacticos, para el
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manejo de la ensefanza y aprendizaje de los educandos, para
lograr que los estudiantes sean creativos y disefien segun su
conocimiento

Revision bibliografica:
4.2. Marco historico.

Las bacterias fueron los primeras formas de vida mas tempranas que
aparecieron en la tierra, hace millones de aio, los cientificos piensan
que ellas ayudaron a formar, cambiar el medio ambiente inicial de la
tierra, creando eventualmente el oxigeno atmosférico que a permitido
el desarrollo de otras formas de vida mas complejas se desarrollaron
cundo las bacterias se hicieron residentes de otras células
convirtiéndose en organelos en las células modernas, complejas.’

“Fueron las primeras formas de vida que aparecieron hace mas de tres
millones de ario, debido a su gran adaptabilidad, pueden vivir en
diversas condiciones ambientales , estan en el aire la tierra y el agua
,con frecuencia se hallan en el interior de los 6érganos animales y
vegetales. ”?

Bacteria (del griego, bacteria, ‘baston’), nombre que reciben los
organismos unicelulares y microscépicos, que carecen de nucleo
diferenciado y se reproducen por divisién celular sencilla.

....Se piensa que los procariotas son mas primitivos que las eucariotas.
En efecto, los registros fésiles indican que hasta hace unos 1.000
millones de afos, los Unicos organismos que existian eran los
procariotas. Una teoria que goza de gran aceptaciéon es la que afirma
que las células eucariéticas evolucionaron mediante un mecanismo de
simbiosis, a partir de ciertas células procariéticas que comenzaron a
vivir de forma permanente en el interior de otras células mas grandes.

' VARELA ZEVALLOS Willy” Ciencias Naturales” Editora Presencia.
2 CORONEL Juan “ Ciencias Naturales” Editorial Don Bosco
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Las evidencias en las que se apoya esta teoria se basan en que
muchos procariotas tienen el mismo tamafo que algunas de las
estructuras especializadas de las ceélulas eucarioticas, como, por
ejemplo, los cloroplastos y las mitocondrias. Ademas, estas estructuras
poseen sus propios genes. Por ultimo, algunos procariotas actuales
son simbiontes de células eucarioticas, y viven en su interior. Las
evidencias indican, de este modo, que los organismos del reino
Moneras aparecieron pronto en la historia de la Tierra, antes de que la
atmosfera tuviera oxigeno disponible. Ciertas bacterias actuales, de
hecho, son capaces de vivir sin oxigeno y, en determinados casos, no
pueden sobrevivir en su presencia.”

4.3. Marco Teorico conceptual
Microbiologia.

“Microbiologia, ciencia que estudia los organismos de tamario
microscopico, entre los que se incluyen las bacterias, los
protozoos y los virus, asi como ciertos hongos (levaduras) y
algas unicelulares de pequefio tamafio™

Microbiologia.

“La palabra Microbiologia significa micro: pequenfio, bios: vida y
logos: estudio o tratado; es decir es la ciencia que trata de los
seres vivos muy pequefios, concretamente de aquellos cuyo
tamafio se encuentra por debajo del poder resolutivo del ojo
humano.”

Microorganismos.

“microorganismos saprofito habitual, que no es patégeno para
el hombre en condiciones normales de sus mecanismos

3 Microsoft Encarta 2006 Microsof Corpdration Reservados todos los derechos.

icivow

® DE LA CRUZ Quispe Donato (Microbiologia general) Pag. 8
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defensivos. pero que se comporta como patogeno en
individuos con mecanismos defensivos desminuidos”.°

Bacteria.

“Bactena (del griego, bactena, ‘baston’), nombre que reciben
los organismos unicelulares y microscopicos, que carecen de

sencilla.”

Bacteria.

“Microorganismo unicelular que se clasifica en el reino de los
procariotas, carece de membrana nuclear; posee un Ssolo
cromosoma, Su citoplasma carece de organelos y sus
ribosomas son 705 se multiplican por division binaria y puede
formar agrupaciones caracteristicas, algunos forman
endosporas, otras, artrosporas 0 exosporas, Algunas son
patégenas para en hombre y animales (estafilocos.
salmonelas, clostridios,etc.”)*

Microscopio.

“Instrumento de optica destinado a la observacion de objetos
proximos invisibles a simple vista'
Observacion.

“La observacion cientifica es busqueda deliberada, llevada con

cuidado y con premeditacion, es encontrarse con las

(-]
SALVAT Editores S.A.-Mallorca Barcelona ( Espafia) Diccionario Medico Pag.413

® IBIDEM pag. 64
° IDEM
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percepc!ones causaies v en gran parte pasivas. de ia vida

cotidiana

"tsta pasada en ei aprender naciendo. donde ia accion
prevaiece como una estrategia mas dinamica y parucipauva
.esta siuacion permite (de su propia expenencia desarroiiar ia
creatividad. imaainacion soildandad y trabajo en equipoy *”

4 4 Marco teérico.

Las exigencias sociaies con ias que enirenta nuesiro proyecto
y i0S objetivos que se asocian a eilas se puede resumir en las

1esis siguientes:

....Hoy en dia ios idiomas cobran un signiiicado cada vez
mayor tanto en ia vida profesionai de una persona como
también como parte de su cultura general, junto a los
conocimientos cientificos, el dominio de idiomas pertenece
ya, por asi decirlo, al repertorio habitual de capacidades que
cualquier Individuo debe poseer y demostrar a la hora de
aspirar un puesto de trabajo.

La educacion bilingue, ya desde la edad preescolar. le ofrece
al nino las mejores condiciones de partida para la posterior
ensefanza de idiomas en la escuela. Los nifos pequenos
aprenden varios idiomas con la mayor facilidad. ya que para
ellos el proceso de adquisicion del lenguaje justamente ha
comenzado. Por otro lado, las investigaciones cientificas
demuestran que las personas que han crecido en un medio
bilinglie poseen mejores oportunidades para el aprendizaje de

'® CRISOLOGO Arce Aurelio (Diccionario Pedag6gico) Pag.319
" CRESPO Mérida Carlos H. Ciencias de la Naturaleza Pag.66
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un segundo idioma se hace mas facil a medida avanza la
edad."

- Las bacterias.

....Las bacterias constituyen un grupo de organismos
sumamente pequefios (microscopicos), de dificil de
clasificacion. En general se las suele clasificar en el grupo de
las algas; sin embargo como la mayoria de las bacterias
carecen de clorofila y debido a que su modo de vida se parece
al de los “Hongos”, se ha acordado incluirlas en el grupo de
vegetales Esquezofitas, con el nombre de
ESQUINOMICETAS. La caracteristica principal de las
bacterias, es que son seres carentes de nucleo.™

- Clasificacion.

....En el actual sistema de clasificacion en cinco reinos, las
bacterias pertenecen al reino Méneras, cuyos miembros son
organismos procariotas, que se caracterizan porque las
células carecen de un nucleo con una membrana diferenciada
que lo rodee. Se conocen unas 1.600 especies. Las bacterias
se suelen clasificar siguiendo varios criterios: por su forma, en
cocos (esféricas), bacilos (forma de bastén), espiroquetas y
espirilos (con forma espiral); segun la estructura de la pared
celular; por el comportamiento que presentan frente a la
tincion de Gran; en funcién de que necesiten oxigeno para
vivir o no (aerobias o anaerobias, respectivamente); segun sus
capacidades metaboélicas o fermentadoras; por su posibilidad
de formar esporas resistentes cuando las condiciones son
adversas, y en funcion de la identificacion serolégica de los
componentes de su superficie y de sus acidos nucleicos.

2 BAKER,Collin “Fundamentos de Educacién Bilingiie y Bilingiiismo* Ediciones Catedra
3 TAPIA ,Lozano Walter (Ciencias Naturales 8vo de primaria) editorial WATALO P4g.91
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- Clasificacion taxonémica

....La clasificacion taxonomica mas utilizada divide a las
bacterias en cuatro grandes grupos segun las caracteristicas
de la pared celular. La divisiobn Gracilicutes incluye a las
bacterias con pared celular delgada del tipo Gram negativas;
las bacterias de la divisién Firmicutes tienen paredes celulares
gruesas del tipo Gram positivas; las de la Tenericutes carecen
de pared celular y las de la cuarta division Mendosicutes
tienen paredes celulares poco comunes, formadas por
materiales distintos a los tipicos peptidoglucanos bacterianos.
Entre las Mendosicutes se encuentran las Arquebacterias, un
grupo de organismos poco comunes, que incluyen a las
bacterias metanogénicas, anaerobias estrictas, que producen
metano a partir de diéxido de carbono e hidrogeno; las
halobacterias, que necesitan para su crecimiento
concentraciones elevadas de sal, y las termoacidofilas, que
necesitan azufre y son muy terméfilas. Se ha discutido sobre
la conveniencia de que las Arquebacterias se incluyeran en un
reino aparte, ya que estudios bioquimicos recientes han
mostrado que son tan diferentes de las otras bacterias como
de los organismos eucariotas (con nucleo diferenciado
englobado en una membrana). Estos cuatro grandes grupos
de bacterias se subdividen ademas en unas 30 secciones
numeradas, alguna de las cuales se dividen a su vez en
ordenes, familias y géneros. La secciéon 1, por ejemplo, la
componen las espiroquetas, bacterias con forma espiral y
paredes celulares Gram negativas y con flagelos filamentosos
internos (entre la membrana y la pared celular), que
proporcionan al organismo movilidad (capacidad para
moverse). Treponema pallidum, causante de la sifilis, es una
espiroqueta, un miembro del orden Spirochaetales y de la
familia Spirochaetaceae.
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No todas las bacterias tienen capacidad de movimiento, pero
las que lo hacen se desplazan gracias a la presencia as
apéndices filamentosos denominados flagelos. Estos pueden
localizarse a lo largo de toda la superficie celular o en uno o
ambos extremos, y pueden aparecer aislados o en grupo.
Dependiendo de la direccion en que gire el flagelo, la bacteria
puede moverse avanzando o agitdndose en una direccion
concreta. La duracibn de los movimientos de avance en
relacién con los de giro, esta asociada a receptores presentes
en la membrana bacteriana; estas variaciones permiten a la
bacteria acercarse a determinadas sustancias, como
particulas alimenticias, y alejarse de aquellas condiciones
ambientales adversas. En algunas bacterias acuaticas, que
contienen particulas ricas en hierro, el movimiento se orienta
segun el campo magneético.

- Genética.

El material genético de la célula bacteriana esta formado por
una hebra doble de ADN circular (véase Acidos nucleicos).
Muchas bacterias poseen también pequeifias moléculas de
ADN circulares llamados plasmidos, que llevan informacion
genética, pero, la mayoria de las veces, no resultan esenciales
en la reproduccion. Muchos de estos plasmidos pueden
transferirse de una bacteria a otra mediante un mecanismo de
intercambio genético denominado conjugacién. Otros
mecanismos por los cuales la bacteria puede intercambiar
informaciéon genética son la transduccién, en la que se
transfiere ADN por virus bacterianos (véase Bacteri6éfago), y la
transformacion, en la que el ADN pasa al interior de la célula
bacteriana directamente desde el medio. Las células
bacterianas se dividen por fision; el material genético se
duplica y la bacteria se alarga, se estrecha por la mitad y tiene
lugar la division completa formandose dos células hijas
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idénticas a la célula madre. Asi, al igual que ocurre en los
organismos superiores, una especie de bacteria origina al
reproducirse soélo células de la misma especie. Algunas
bacterias se dividen cada cierto tiempo (entre 20 y 40
minutos). En condiciones favorables, si se dividen una vez
cada 30 minutos, transcurridas 15 horas, una sola célula habra
dado lugar a unos mil millones de descendientes. Estas
agrupaciones, llamadas colonias, son observables a simple
vista. En condiciones adversas, algunas bacterias pueden
formar esporas, que son formas en estado latente de la célula
que permiten a ésta resistir las condiciones extremas de
temperatura y humedad.

- Metabolismo Bacteriano.

Hay dos grupos principales de bacterias: las saprofitas, que
viven sobre los cuerpos muertos de animales y vegetales, y
las simbiontes, que viven en animales o plantas vivas. Las
saprofitas son importantes porque descomponen los cuerpos
de las plantas y animales muertos en sus componentes
esenciales, haciéndolos accesibles para ser utilizados como
alimento por las plantas. Muchas bacterias simbiontes se
encuentran, en condiciones normales, en los tejidos humanos,
incluso en el tubo digestivo y la piel, donde pueden resuiltar
indispensables para los procesos fisioloégicos. Este tipo de
relacion recibe el nombre de mutualismo. En el comensalismo,
las bacterias simbiontes obtienen los nutrientes de sus
huéspedes vivos causandoles un daiio considerable. Los
parasitos, el tercer tipo, pueden provocar la destruccion de las
plantas o de los animales en los que viven.

Las bacterias estan implicadas en la descomposicion o
deterioro de la came, el vino, las verduras, la leche y otros
productos de consumo diario. La acciéon de las bacterias
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puede originar cambios en la composicion de algunos
alimentos y provocar un mal sabor. El crecimiento de bacterias
en los alimentos puede también ocasionar intoxicaciones
alimentarias, como las originadas por Staphylococcus aureus
y Clostridium botulinum (véase Botulismo). Por otra parte, las
bacterias resultan de gran importancia en muchas industrias.
La capacidad fermentadora de ciertas especies es
aprovechada en la produccién de queso, yogur, adobos vy
salazones. También resultan importantes en el curtido de
cueros, la produccion de tabaco, la conservacion del grano,
los tejidos, los farmacos, y en la elaboracion de varios tipos de
enzimas, polisacaridos y detergentes.

Las bacterias se encuentran en casi todos los ambientes e
intervienen en varios procesos biolégicos. Por ejemplo,
pueden producir luz, como en la fosforescencia de los peces
muertos (véase Bioluminiscencia), y pueden producir
combustion espontanea en almiares, pajares y graneros de
lupulo. Ciertas formas anaerobias desprenden, por
descomposicion de la celulosa, gas de los pantanos en
charcas estancadas; otras bacterias favorecen la formacion de
depositos de hierro ocre y manganeso en los pantanos.

Las bacterias también afectan a la naturaleza y composicion
del suelo. Como resultado de su actividad, los restos de
sustancias organicas de las plantas y los animales se
descomponen en particulas inorganicas. Este mecanismo es
una fuente importante de alimento para las plantas. Ademas,
las leguminosas enriquecen el suelo al incrementar el
contenido de nitrégeno gracias a la ayuda de la especie
Rhizobium radicicola y de otra bacteria que infecta las raices
de las plantas y origina nédulos de fijacion de nitrogeno. El
proceso fotosintético en que se basan las plantas fue, casi con
certeza, desarrollado en primer lugar en las bacterias; el
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reciente descubrimiento de una bacteria fotosintetizadora
denominada Heliobacterium chlorum puede ayudar a la
comprension de este desarrollo fundamental en la evolucion
de la vida.

- Bacterias Patéogenas.

Casi 200 especies de bacterias son patégenas para el ser
humano, es decir, causantes de enfermedades. El efecto
patégeno varia mucho en funcién de las especies y depende
tanto de la virulencia de la especie en particular como de las
condiciones del organismo huésped. Entre las bacterias mas
daiiinas estan las causantes del célera, del tétanos, de la
gangrena gaseosa, de la lepra, de la peste, de la disenteria
bacilar, de la tuberculosis, de la sifilis, de la fiebre tifoidea, de
la difteria, de la fiebre ondulante o brucelosis, y de muchas
formas de neumonia. Hasta el descubrimiento de los virus, las
bacterias fueron consideradas los agentes patdgenos de todas
las enfermedades infecciosas.

Los efectos patégenos provocados por las bacterias en los
tejidos pueden agruparse en las cuatro clases siguientes:

(1) efectos provocados por la accion directa local de la
bacteria sobre los tejidos, como en la gangrena gaseosa
causada por Clostridium perfringens.

(2) efectos mecanicos, como cuando un grupo de bacterias
bloquea un vaso sanguineo y causa un émbolo infeccioso.

(3) efectos de respuesta del organismo ante ciertas
infecciones bacterianas en los tejidos, como las cavidades
formadas en los pulmones en la tuberculosis, o la destruccion
de tejido en el corazén por los propios anticuerpos del
organismo en las fiebres reumaticas.

28



' Ibid

(4) efectos provocados por toxinas producidas por las
bacterias, sustancias quimicas que resultan toxicas en
algunos tejidos. Las toxinas son, en general, especificas de
cada especie; por ejemplo, la toxina responsable de la difteria
es diferente de la responsable del célera.'

A tu alrededor hay millones de seres vivos tan pequefios que
no puedes verlos a simple vista. Estos organismos diminutos
reciben el nombre de microorganismos. Los de mayor tamafio
tienen, como mucho, un milimetro de ancho. Los de menor
tamafio son casi un millén de veces menores. Para
observarlos, es necesario utilizar un microscopio.

- ¢Son Utiles Los Microorganismos?

Muchas bacterias, protistas y hongos microscopicos resultan
extraordinariamente (utiles.

Numerosos microorganismos viven en los suelos: un pufiado
de tierra ferti puede contener tres millones de
microorganismos. Descomponiendo la materia organica,
permiten un reciclaje de los elementos minerales,
indispensables para la vida.

En el medio acuatico, las algas unicelulares, cuya masa total
es superior a la de las plantas terrestres, producen una gran
parte del oxigeno del planeta. Las diatomeas son una
importante fuente de alimento para los peces; forman parte del
plancton que flota en los océanos. El plancton esta formado,
en su mayoria, por organismos microscopicos. Numerosos
animales oceanicos se alimentan de plancton.

Algunos hongos microscépicos son muy utiles, como las
levaduras. Nosotros utilizamos las levaduras para cocinar,

29



‘evantar la masa de pan cuando se hornea y para producir
vino y cerveza.

Otros microorganismos viven con plantas o animales en una
asociacion tan estrecha, llamada simbiosis, que son absolutamente
indispensables para su supervivencia. Incluso los seres humanos
albergamos en nuestro intestino millones de bacterias, levaduras y

protozoos.
¢ Quién Descubri6 Los Microorganismos?

Un cientifico aleman llamado Antoni van Leeuwenhoek fue la
primera persona que Vvio microorganismos. Inventd un
microscopio mas potente que ninguno de los que se habian
fabricado anteriormente, y con €&l observé los microbios en
1676. Leeuwenhoek Illam6 a los microorganismos

‘animalculos’."®

Probablemente, las bacterias fueron los primeros seres vivos
que habitaron la Tierra y, sin embargo, debido a su diminuto
tamaiio no hemos sabido que existian hasta que se invent6 el
microscopio. En tu mesa, en tu ropa, en el aire, en el agua o
en la tierra, incluso dentro de tu cuerpo, existen millones y
millones de bacterias que tus ojos no pueden ver. Las
bacterias viven en cualquier parte, jpero no te preocupes!, la
gran mayoria de ellas son utiles y beneficiosas para nosotros
por eso es muy importante conocer a estos microorganismos.

- ¢Qué Aspecto Tienen Las Bacterias?

Las bacterias son seres unicelulares, lo que quiere decir que
estan formadas por una unica célula. Esta célula esta viva y

por lo tanto crece, se alimenta y utiliza energia, se reproduce y
se relaciona con el medio en el que vive.

'* ENCICLOPEDIA (Literatura Universal Fisico, Quimica, Biologia,
Microbiologia)Editorial ,Nauta, C.S.A.
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No todas las bacterias son iguales. Conocemos unas 1.600
especies de bacterias. Hay muchas formas de clasificarlas.
Por su forma distinguimos cocos, bacilos, espirilos y vibrios.

e Los cocos son redondeados, como pequeiias esferas. A
veces se juntan de dos en dos, otras veces forman cadenas
que recuerdan las cuentas de un collar, y en otras ocasiones
se unen formando racimos como los de las uvas.

e Los bacilos son alargados, como si fueran diminutos
bastoncillos. jImagina algo parecido a una sopa de fideos
pequeiios!

o jLos espirilos tienen una forma divertida! Estan enrollados
en espiral y pueden recordar a un muelle, a un tirabuzén o a
un sacacorchos.

o Los vibrios tienen una forma curvada parecida a las comas

que utilizamos para escribir o a un bumeran.
- ¢Como Son Las Bacterias Por Dentro?

La célula de las bacterias esta rodeada de una pared celular
gruesa que la protege. Por dentro de esta pared existe una
membrana celular que la envuelve y que funciona como un
“filtro” que deja entrar y salir de la célula solo algunas
sustancias. Por dentro de la membrana esta el citoplasma,
una sustancia transparente y algo viscosa formada sobre todo
por agua y proteinas. En el citoplasma hay ribosomas que
son como pequeiias fabricas con forma redondeada donde se
producen proteinas.

A diferencia de otras células, las bacterias son células
procariotas, es decir sin nucleo. Al no tener nucleo, el
material genético, la sustancia que contiene toda la
informacion necesaria para que la célula funcione, flota en el
citoplasma. Algunas bacterias tienen uno o varios flagelos,
una especie de pelos especiales que permiten que la bacteria
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se mueva. Los flagelos ayudan a la bacteria a desplazarse en
busca de alimento o a alejarse de las cosas que pueden
hacerla daiio.

- ¢Como Se Reproducen?

Muchas bacterias se reproducen en pocos minutos
alargandose y dividiéndose por la mitad en dos. A su vez,
estas dos bacterias pueden convertirse en cuatro y estas
cuatro en ocho, y asi sucesivamente jLas bacterias se
reproducen con mucha rapidez! Ahora bien, para reproducirse
necesitan que las condiciones del medio en el que viven sean
favorables.

- ¢Como Se Alimentan Las Bacterias?

Algunas bacterias pueden fabricar sus propios alimentos.
Otras los obtienen de sustancias que proceden de otros seres
vivos, alimentandose de estos o de restos de animales y
vegetales.

- ¢Qué Hacen Las Bacterias?

Muchas bacterias son beneficiosas. ¢Sabias que el yogur
procede de la leche que es fermentada por dos tipos de
bacterias? ¢Y qué en la fabricacion del queso intervienen

también bacterias?

Algunas bacterias se utilizan en la elaboracion de alimentos
como la leche o el queso, en la obtencion de medicamentos
como algunos antibiéticos, e incluso para fabricar detergentes
o curtir el cuero.

Las bacterias que viven en tu cuerpo ayudan a luchar contra
las enfermedades, a digerir y absorber los alimentos o a
producir vitaminas.
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Las bacterias también afectan a la naturaleza y a la
composicién del suelo. Algunas bacterias descomponen las
plantas y los animales muertos o sus residuos. Los productos
de esta descomposicion enriquecen el suelo y son utilizados
por las plantas como alimento. jLas bacterias nos ayudan a
reciclar! Algunas bacterias producen oxigeno. Una parte
importante del gas natural que utilizamos para cocinar o
calentarnos procede de depositos formados por la respiracion
de un tipo especial de bacterias que vivieron hace millones de
aros.

En la actualidad, gracias a los avances de la tecnologia,
podemos incluso modificar algunas bacterias para conseguir
medicamentos y vacunas.

Algunas bacterias son perjudiciales y producen enfermedades
en las personas y en los animales. Las bacterias pueden
contaminar los alimentos y producir intoxicaciones. A ellas se
deben enfermedades tan conocidas como la tuberculosis, la
peste, la sifilis, el tétanos, el célera y muchas formas de
neumonia. La mayoria de las enfermedades producidas por
bacterias se curan con antibiéticos.

- Algunos Cientificos Que Estudiaron Las Bacterias

Como ya hemos dicho, probablemente las bacterias fueron los
primeros seres vivos que habitaron la Tierra. Las bacterias
fueron descritas por primera vez a finales del siglo XVIl por un
holandés, Antoni van Leeuwenhoek, que las observo con la
ayuda de un microscopio muy sencillo construido por él
mismo.

En el siglo XIX el cientifico francés Louis Pasteur demostr6
que algunas bacterias podian producir enfermedades. Pasteur
observé que el calor podia destruirlas. Como homenaje a este
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cientifico, el empleo del calor para destruir las bacterias de la
leche o de otros alimentos se llama pasteurizacion. El uso de
temperaturas muy elevadas para matar las bacterias de los
instrumentos que se utilizan en los quiréfanos se llama
esterilizacion.

Otro gran cientifico de finales del siglo XIX fue Robert Koch.
Este aleman realiz6 importantes descubrimientos sobre
algunas bacterias y fundé un campo de la ciencia que se
ocupa del estudio de las bacterias, la bacteriologia'®

“La pedagogia Waldorf, basadas en los conceptos
precedentes y en un conocimiento exhaustivo de las etapas
evolutivas del nifio, pretende garantizar un aprendizaje que se
apoye en el saber como conquista y descubrimiento.
Considera al individuo no como sujeto pasivo que deba ser
ensefiado y adiestrado, si no como un libre que debe ir

desarrollando progresivamente sus capacidades”.”

APRENDIZAJE A TRAVES DE LA INTERACCION

....Investigaciones contenporanias confirman que los nifios
pequeiios aprenden mas efectivamente cuando tienen
interaccion en lugar de unicamente de receptividad o
actividades pasivas (Bruner 1999, Word 1999) , Estos nifios
por lo tanto, son mas susceptibles a fortalecer sus
disposiciones innatas de aprendizaje cuando estan
interactuando con adultos , compaiieros, materiales y sus
alrededores de tal forma que los ayudan a mejorar y tomar
conciencia de su propia experiencia y de su medio ambiente .
Deben investigarse y observarse las caracteristicas del
ambiente mas propias para su aprendizaje, ademas sus
hallazgos y observaciones deben deben ser gravados y

® WATALO* Ciencias Naturales” Editorial P-91
7 ARCO Juana” proyecto Educativo Institucional”
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representados a traves de actividades como dialogo, pintura
dibujo, construccion, escritura y graficas. Las interacciones
que surgen en el transcurso de estas actividades generan
contextos que incrementan el aprendizaje social y cognitivo.'®

Los estudiantes aprenden mas de forma participativa
interactuando el uno con el otro de acuerdo en el medio o
contexto que lo rodea para su desenvolvimiento.

Estimando que la metodologia constituye una de las
principales paradigmas y pilares del proceso educativo se
ofrece en este trabajo el tratamiento cientifico de las distintas
estrategias y procedimientos de ensefianza y aprendizaje

Una aplicacion del problema y del panorama metodolégico
puede construir decisivamente a la innovacion educativa
buscando eficiencia es decir calidad y excelencia,

El aprendizaje activo

“En la vida cotidiana, la practica y el aprendizaje estan
intimamente relacionados. Las actividades diarias de la gente
las labores del hogar, el trabajo comunitario, los juegos de los
nifios...""®

Por eso es muy importante las demostraciones en el aula, que
la enseflanza sea dinamico activa y participativo y no pasivo.

18 BRUNER.J.(1999,April) KEYNOYE Addressing. Global Perspectives on earlychildtood
Pedagogy, National Academy of Sciences, and the National Rsearch
Conneil.Washington. DC. Ps.027-463.

® ORGANIZACION PEDAGOGICA, p. 36
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El aprendizaje es cooperativo

“La cooperacion es un proceso mediante el cual los individuos
se apoyan mutuamente, comparten sus tareas y se organizan
entorno a un objetivo comun...”?°

En todas las experiencias del aula, los estudiantes deben
trabajar en equipo, de esta manera recordariamos el trabajo
comunitario de nuestros abuelos antepasados.

Enseiflanza constructivista

“Considera que el aprendizaje humano es siempre una
construccion interior. El procesamiento interior de cualquier
mensaje que les llega a los estudiantes es inevitable. Con
mayor razon en la enseflanza constructivista cuyo propésito es
precisamente facilitar y potenciar al méaximo ese
procesamiento interior del alumno con miras a su desarrollo™’

La enseitanza

“Sobre la base de los principios del aprendizaje expresados
anteriormente sera posible construir una nueva practica de la
enseflanza en la cual el maestro y el alumno puedan
interactuar afectiva y creativamente..."??

Como ya hemos mencionado anteriormente la clase debe
tener una serie de actividades donde el alumno puede
interactuar con sus pares, enriqueciendo sus representaciones
mentales, modelos y/o ideas con los aportes de los demas; se
fomenta que sus posturas y argumentos puedan ser
justificados utilizando lenguaje cientifico adecuado.
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La metodologia explica e implica creatividad para tener
desarrollo mental aplicable hacia los problemas que se
presente. Son formas Didacticas de trabajo pedagégico que
abarcan diversos métodos, técnicas y procedimientos.

“Consiste en dar participacién directa y dinamica a los
educandos en su proceso de aprendizaje”

Da oportunidad a que todos actutien e investiguen por el mismo
poniendo en juego sus aptitudes Fisicas y mentales su
creador fue el Aleman KERCHENS TEINER a través de la
escuela de trabajo,

“Es el conjunto de experiencias y practicas pedagégicas
basados en el conocimiento del desarrollé del nifio en la que a
través de los alumnos  participan son mas sociables

comunicativos de forma practica. En el aula”.?

Aplicaciones de la microbiologia.

1- Microbiologia medica.

“Es la rama de la microbiologia que se encarga de estudiar los
microorganismos causantes de enfermedades (patégenos),
también se encarga de la prevencién y control de las

enfermedades infecciosas.”®

1. Microbiologia de Alimentos.

....Estudia tanto los efectos dafiinos como los efectos
beneficiosos de los microorganismos sobre los alimentos. El
papel beneficioso incluye el uso del microorganismo en la
preparacion de alimentos tales como: queso, salchichas,
yogurt, encurtidos, etc. Por otra parte, los microorganismos
son responsables de algunas de las mas seria intoxicaciones

2 Metodologia de Ensefianza y Aprendizaje p-76-77

2 tbidem pag.2
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alimentarias y causan también la descomposicién de una gran
variedad de alimentos.?

2. Microbiologia del agua.

“Es muy importante que el agua para consumo humano y
para otros usos este pura y libre de bacterias patégenas, la
microbiologfa del agua se ocupa de obtener aguas de optima
calidad y utiliza microorganismos con el fin de regenerar las

aguas del desecho y hacerlas utiles.”?

3. Microbiologia Agricola.

....Los microorganismos juegan un papel muy importante en la
agricultura tanto desde el punto de vista beneficioso como
perjudicial. La microbiologia agricola estudia ambos aspectos,
entre otros: el papel de los microorganismos en formacion y
fertilizacién de los suelos, el control de los insectos dafinos
para las aplantas mediante el uso de microorganismos, y los
efectos dafiinos de los microorganismos sobre las plantas.?’

5. Microbiologia Veterinaria.

“Enfermedades infecciosas de varios tipos son responsables
de la muerte de muchas mascotas y de animales de granjas.
La microbiologfa veterinaria se encarga de la prevencién y
control de esas enfermedades. "8

La microbiologia que es una de las ciencias biologicas mas
importantes que estudia las propiedades de los microorganismos
morfologia, fisiologia, bioquimica, genética ecologia, taxonémia de

los procesos caracteristicos de la vida.
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“Del latin insigno, que significa sefialar, distinguir, mostrar o
poner delante. Es un proceso afectivo-cognitivo, planificado y
organizado por el docente, que consiste en un conjunto de
ayuda que ofrece a los educandos en el proceso personal de

construccién de sus aprendizajes™®

En la ensefianza de la ciencia, creo que es muy importante
hacer demostraciones y experimentaciones con los
educandos, porque nosotros como nuevos docentes debemos
cambiar la didactica de la ensefianza en los diferentes areas,
ademas buscar y comparar los variados modelos que nos
ofrecen diferentes autores.

Como ya sabemos es muy importante la integraciéon de
conocimientos para que exista un aprendizaje significativo,
para entenderlo mejor citaremos el siguiente parrafo.

“La integracién del conocimiento se refiere, por un lado, a la
articulacién de las ciencias para comprender la complejidad
del mundo y, por otro a la incorporacién del conocimiento

cientifico en la vida diaria de las personas™®°

Esto significa que cada uno de los docentes tenemos el rol
mas fundamental en la incorporacion del conocimiento
cientifico y ademas demostrar que la ciencia no siempre
estan en los laboratorios, si no en nuestro diario vivir donde el
aprendizaje sera activo.

“La metodologia activa demanda que asi el estudiante
recaiga la practica de toda actividad es el que corresponde ,
plantear descubrir al educador resolver sus problemas

® GUTIERREZL Feliciano Diccionario Pedagbgico segunda edicién, p.139
% MEC Y D diisefio curricular, p. 8
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ademas permite la interaccion del desarrollo mental cognitivo

del nifio.”™!

El constructivismo cognitivista de Piaget:

Jean Piaget es un psic6logo suizo que comenz6 a estudiar el
desarrollo humano en los afios veinte del Siglo XX. Su
propésito fue postular una teoria del desarrollo que ha sido
muy discutida entre los psicologos y los educadores, basado
en un enfoque holistico, que postula que el nifio construye el
conocimiento a través de mucho canales: la lectura la
escucha, la exploracién y "exprienciando” su medio ambiente>

Posiblemente, el rol mas importante del profesor es
proveer un ambiente en el cual el nifio pueda
experimentar la investigacion espontaneamente. Los
salones de clase deberian estar llenos con auténticas
oportunidades que reten a los estudiantes. Los
estudiantes deberian tener la libertad para comprender y
construir los significados a su propio ritmo a través de
las experiencias como ellos las desarrollaron mediante

los procesos de desarrollo individuales.
El constructivismo social de Vigotsky:

....Lev Vigotsky es un filésofo y psic6logo ruso que trabajé en
los afios treinta del Siglo XX, que es frecuentemente asociado
con la teoria del constructivismo social que enfatiza la
influencia de los contextos sociales y culturales en el
conocimiento y apoya un "modelo de descubrimiento" del
aprendizaje. Este tipo de modelo pone un gran énfasis en el
rol activo del maestro mientras que las habilidades mentales

3 CALERO Pérez Mavilo “Metodologia activa para aprender y ensefiar mejor” P-14.
2 E] antecedente de Piaget y Bruner, y los aportes de Vigotsky
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de los estudiantes se desarrollan "naturalmente" a través de
varias "rutas" de descubrimientos.®

De acuerdo a la teoria del desarrollo de Vigostky, las
capacidades de solucién de problemas pueden ser de tres
tipos: i) aquellas realizadas independientemente por el
estudiante, ii) aquellas que no puede realizar ain con ayuda y
iii) aquellas que caen entre estos dos extremos, las que puede
realizar con la ayuda de otros.

La operacionalizacién de Bruner:

....La Teoria de la Instruccién de Bruner, de 1966, llama a que
se deben encarar cuatro aspectos principales: i) la
predisposicion al aprendizaje, ii) la via en que el cuerpo de
conocimiento puede ser estructurado asi que pueda ser
rapidamente "aprehendido" por el educando, iii) las
secuencias mas efectivas para presentar el material, y iv) la
naturaleza y ritmo de premio y castigo. Los métodos buenos
para la estructuracion del conocimiento deben resultar en la
simplificacion, la generacién de nuevas proposiciones y el
incremento de la manipulacion de informacién. En obras
posteriores, Bruner incluye los aspectos sociales y culturales
del aprendizaje en esta Teoria de la Instruccién.

Los principios de Bruner para ser aplicados en el aula son:

1. La instruccibn debe abarcar a las experiencias y los
contextos que hacen a los estudiantes deseosos de aprender
(presteza).

2. La instruccion debe ser estructurada de forma tal que
puede ser facilmente aprehendida por el educando
(organizacion en espiral).
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3. La instruccion debe ser disefiada para facilitar la
extrapolacion y para llenar las brechas (r mas de la
informacién ofrecida). 3¢

El estudio de los microorganismos se lo realizara de forma
participativa a través de las habilidades y el uso de materiales
didacticos asi cono el instrumento de mini laboratorio .El
estudio de los microorganismos (Bacterias) que existe a
nuestro medio en que vivimos cada uno de nosotros y las
enfermedades que pueden causarmnos estas Dbacterias
perjudiciales

4.5. Marco Legal

* ibid

=  Obijetivos del Sistema Educativo Nacional

Objetivos del Sistema Educativo Nacional de la ley 1565 Art.3ro

Articulo 3°. Son objetivos y politicas del Sistema Educativo Nacional:

. Garantizar la s6lida y permanente formaciébn de nuestros Recursos

Humanos, a través de instrumentos dinamicos, para situar a la
Educacién Boliviana a la altura de las exigencias de los procesos de

cambio del pais y del mundo.

Organizar un Sistema Educativo Nacional capaz de renovarse y de
mejorar su calidad permanentemente para satisfacer las cambiantes
necesidades de aprendizaje y de desarrollo nacional asi como para
incorporar las innovaciones tecnologicas y cientificas creando
instrumentos de control, seguimiento y evaluacion, con especial
énfasis en la medicién de la calidad, instrumento de informacion y de
investigacion educativa.

Mejorar la calidad y eficiencia de la educacioén haciéndola pertinente a
las necesidades de la comunidad y ampliandola en su cobertura y en
la permanencia de los educandos en el sistema educativo y
garantizando la igualdad de los derechos de hombres y mujeres.

Organizar el conjunto de las actividades educativas ofreciendo
multiples y complementarias opciones que permitan al educando
aprender por si mismo, en un proceso de permanente auto superacion.
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Construir un sistema educativo intercultural y participativo que posibilite
el acceso de todos los bolivianos a la educacién, sin discriminacion
alguna.

. Lograr la democratizacién de los servicios educativos a partir de la

plena cobertura en el nivel primario, hacia la ampliacion significativa de
la cobertura en la educacién secundaria, desarrollando acciones que
promuevan la igualdad de acceso, oportunidades y logros educativos,
dando atenciéon preferencial a la mujer y a los sectores menos
favorecidos y valorando la funcidon decisiva que, en tal sentido,
desempenia la educacion fiscal.

Promover el interés por los trabajos manuales, creativos y productivos
en los nifios y jovenes, facilitando su profesionalizaciéon en todas las
especialidades requeridas por el desarrollo nacional.

Apoyar la transformacién institucional y curricular de la educacion
superior.

Objetivos de Nivel Secundario
Objetivos de la educacion secundaria Art. 40 del Decreto 23950

Proporcionar una formacion complementaria que, sobre la base de la
consolidacion y reforzamiento de los aprendizajes adquiridos, prepare
a los educandos para niveles superiores de aprendizaje, para aprender
y continuar aprendiendo por cuenta propia y también para integrarse
de manera competitiva al mundo del trabajo y ser miembros activos y
responsables del pais y del grupo sociocultural del cual forman parte.

. Proporcionar una formacion orientada hacia el desarrollo humano y

sostenible cuyas premisas sean la equidad étnica y social, la equidad
entre hombres y mujeres, el uso sostenible del medio ambiente, la
preservacion de los recursos naturales y culturales, el crecimiento
socioecondmico del pais y el desarrollo de un profundo sentido de la
ética y de la responsabilidad ciudadana.

Fomentar la autoestima, la identidad y seguridad personal y el espiritu
de autonomia y autorregulacién, el trabajo y la convivencia grupal, la
solidaridad, la cooperacion y la ayuda mutua, el sentido de justicia y
paz, la valoracion de lo propio y el respeto a los demas, el sentido de
reciprocidad la sensibilidad frente a las diferencias y su comprension,
la valoracién y el cultivo del sentido estético y artistico, asi como el
desarrollo de una actitud responsable frente a la familia, la comunidad,
el grupo sociocultural y el pais, participando de manera activa y
responsable en el ejercicio de la ciudadania y en la construccion de la
democracia.

Desarrollar la construccion permanente del conocimiento, la actitud
cientifica y tecnoldgica, la practica investigativa, la capacidad creativa,
el espiritu critico y reflexivo y la adquisicion de competencias que
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posibiliten la resolucion de problemas, y la aplicacion critica y reflexiva
de nuevos productos cientifico-tecnolégicos que contribuyan a mejorar
la calidad de vida

propiciar el conocimiento y comprension de la realidad nacional asi
como de la naturaleza multiétnica, pluricultural y multilingte del pais,
con vistas a tomar conciencia de la necesidad de construir unidad en la
diversidad, valorar criticamente nuestra riqueza cultural y aprovechar
concientemente los recursos, conocimientos, saberes y valores de
nuestras culturas nacionales de forma que contribuyan a un desarrollo
humano y econémico y que sea ala vez equitativo y sostenible.

fomentar el bilinglismo individual y social, incentivando en los
educando, cuya lengua matermna sea el castellano, el aprendizaje de
una lengua nacional originaria como segundo idioma, garantizando el
derecho de los educandos hablantes de una lengua nacional originaria
al conocimiento, uso y disfrute de su propio idioma, y asegurando a
todos los educandos del pais el manejo apropiado y eficiente del
castellano como lengua de encuentro y dialogo intercultural e
interétnico, poniendo énfasis en la lectura comprensiva y critica, la
escritura creativa y personal y la comprension del funcionamiento de
este idioma.

incentivar a los educandos hispanohablantes el aprendizaje y manejo
de una lengua nacional originaria como segunda lengua, y en todos los
educandos del pais el aprendizaje y manejo de un idioma extranjero
ademas de la valoracién de los idiomas como medio de expresion.

propiciar la valoracion de la literatura universal y de toda creacion
artistica, poniendo énfasis en la literatura boliviana oral y escritas,
producida en castellano y otros idiomas nacionales y priorizando
también la literatura latinoamericana.

Impulsar el conocimiento, manejo y uso de otros tipos de lenguaje,
graficos, simbdlicos, iconicos (de imagenes), audiovisuales, etc.
Poniendo énfasis en la interpretacion y comprensién de los
mecanismos a los que recurren.

10. Fomentar la busqueda de soluciones a problemas de la vida cotidiana,

1.

de su comunidad y del pais, a través de la aplicacion vy
aprovechamiento de los conocimientos y competencias adquiridos
integrados a los propios, e incorporando el trabajo como metodologia
de aprendizaje en tantos sintesis entre teoria y practica y mecanismo
que le permita al educando descubrir su orientacion vocacional y
buscar la informacion pertinente.

incentivar a los educandos el conocimiento, cuidado y bienestar
personal, la adquisicion de habitos de higiene, la planificacion familiar,
el manejo responsable y efectivo de su sexualidad, la relacion entre
sexualidad y afectividad, la preservacién de la salud, valorando las
repercusiones de determinadas conductas sobre la misma, asi como la
valoracion de calidad de vida y la practica del deporte.



12.alertar sobre las consecuencias fisicas como mentales del uso y
consumo de todo tipo de sustancias naturales o artificiales que dafan
la salud y prevenir el uso de drogas y estupefacientes.

13. Educar en los valores y promover actitudes reflexivas que permitan
al educando situarse como individuo capaz de relacionar su existencia
y su presencia en el mundo a partir de la conciencia trascendente.

Objetivo del Area de Aprendizaje
Objetivos de la educacion secundaria Art. 40 del Decreto 23950

Objetivos del area de Ciencias Naturales:

2. Proporcionar una formacion orientada hacia el desarrollo humano y
sostenible cuyas premisas sean la equidad étnica y social, la equidad
entre hombres y mujeres, el uso sostenible del medio ambiente, la
preservacién de los recursos naturales y culturales, el crecimiento
socioeconémico del pais y el desarrollo de un profundo sentido de la
ética y de la responsabilidad ciudadana.

4, Desarrollar la construccion permanente del conocimiento, la actitud
cientifica y tecnol6gica, la practica investigativa, la capacidad creativa,
el espiritu critico y reflexivo y la adquisicibn de competencias que
posibiliten la resolucién de problemas, y la aplicacion critica y reflexiva
de nuevos productos cientifico-tecnolégicos que contribuyan a mejorar
la calidad de vida.

9. Impulsar el conocimiento, manejo y uso de otros tipos de lenguaje,
graficos, simbdlicos, iconicos (de imagenes), audiovisuales, etc.,
poniendo énfasis en la interpretacibn y comprensién de los
mecanismos a los que recurren.

10. Fomentar la busqueda de soluciones a problemas de la vida cotidiana,
de su comunidad y del pais, a través de la aplicacion vy
aprovechamiento de los conocimientos y competencias adquiridos e
integrados a los propios, e incorporando el trabajo como metodologia
de aprendizaje en tanto sintesis entre teoria y practica y mecanismo
que le permita al educando descubrir su orientacion vocacional y
buscar la informacion pertinente.

11.Incentivar en los educandos el conocimiento, cuidado y bienestar
personal, la adquisicion de habitos de higiene, la planificacion familiar,
el manejo responsable y efectivo de su sexualidad, la relacién entre
sexualidad y afectividad, la preservacién de la salud, valorando las

45



repercusiones de determinadas conductas sobre la misma, asi como la
valoracion de la calidad de vida y la practica del deporte.

12. Alertar sobre las consecuencias tanto fisicas como mentales del uso y
consumo de todo tipo de sustancias naturales o artificiales que daifan
la salud y prevenir el uso de drogas y estupefacientes.

5. Propuesta de innovacion pedagoégica

Para mejorar la ensefianza de las ciencias naturales, se realizara diferentes
actividades que estan sujetas a mi hipétesis accibn que me planteo de la

siguiente manera:

5.1. Objetivo de la innovacion pedagogica

¢Como puedo implementar el estudio de las bacteria a través de

experimentos y la observaciéon en el proceso de ensefianza y

aprendizaje con el uso del microscopio como estrategias didacticas y

practicas para lograr un aprendizaje significativo y participativo en los
estudiantes de primero de secundaria de aprendizajes aplicados de la
Unidad Educativa Gualberto Villarroel de gestion 2010?

v' Mediante una planificacion de las actividades a realizarse

v

en la unidad educativa Gualberto Villarroel.

Realizando diferentes experimentos de los cambios de la
materia en cada clase.

Con la realizacién de una expo feria, donde demostraran
los educandos lo que han asimilado de acuerdo a las
habilidades de cada uno de ellos.

Trabajando en equipos o grupos de trabajo para cada
demostracion.

Utilizando diferentes materiales de que se utilizara en el
aula durante la practica.

Producir textos de las experiencias realizadas dentro del

aula.
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-  Estrategias Metodologiitas.

v A través de estrategias de la experimentacion y practicas con

materiales de laboratorio, materiales del contexto estructurados
y no estructurados.

v Aplicando la dinamita de participacion para una buena
Ensenanza y Aprendizaje activa.,

5.2. Planificacion de la innovacion pedagoégica

5.2.1 Proyectos de Aula

Es el instrumento con el cual los docentes organizan la practica
educativa para un afio académico articulando las competencias, el
conjunto de contenidos, las estrategias metodologicas y criterios de
evaluacién del proceso ensefianza-aprendizaje, a las necesidades e
intereses de los alumnos y la comunidad educativa
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5,22 Evaluacion

Procedimientos De Evaluacion

Durante la evaluacién utilizaremos diferentes recursos para evaluar
la evolucion de los alumnos en el area de ciencias naturales.

Al inicio de impIémentacién. los alumnos efectuaran una evaluacion
inicial, con el proposito de detectar el nivel de conocimientos
individual y colectivo, asi como los emrores o ideas previas que
tienen.

Esta prueba también se realizara al principio de cada unidad
tematica.

Durante el periodo de clases, se examinaran las actividades de cada
alumno, mediante la observacion de ejercicios de cada uno de los
experimentos, trabajos adicionales, experimentos caseros,
participacién en las actividades, etc. También se les evaluara
mediante controles de ejercicios. Los profesores apuntaremos en
nuestros cuadernos las anotaciones pertinentes que reflejen los
aspectos anteriores.

Al final o durante la evaluacién y al acabar cada unidad tematica, se
efectuara al menos unos experimentos. Este recogera los aspectos
mas importantes tratados a lo largo de ese periodo.

Tipos de Evaluacién

En la evaluacion del aprendizaje del presente proyecto de innovacién
pedagogica intervienen en forma interna los alumnos y los docentes
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a través de auto evaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion, para
evaluar el logro de los aprendizajes.

Una Autoevaluacion: Se evaluard personalmente todos los
conocimientos previos y los trabajos realizados.

En el marco de la evaluacion tradicional se creia que el educando no
era capaz de autoevaluarse; solo el docente evaluaba. A través de
una serie de experiencias que se han venido realizando se puede
afirmar que los educandos también son capaces de autoevaluarse y
de alguna manera ejercer un control y valoracion de sus propios
logros y dificultades.

La autoevaluacion del propio trabajo se convierte en procedimiento
metodolégico para que el alumno alcance una de las competencias
propuestas por el curriculo a través de areas de conocimiento.

Una coevaluacion: Se evaluard entre todos los estudiantes
compartiendo sus experiencias e intercambiando sus trabajos en el
aula.

Es un proceso mediante el cual los educandos realizan en pares o en
grupos un control y seguimiento de sus logros y dificultades a través
de un conjunto de actividades que tienen lugar dentro y fuera del

aula.

Consiste en que el alumno revise y evalia el trabajo del otro y sefiala
las equivocaciones y aciertos. Una vez devuelto el trabajo el duefio
reconoce sus aciertos y sus errores. Esta evaluaciébn es una
modalidad muy motivante que involucra tanto al que evalua como al

evaluador.

Una Heteroevaluacion: Se tomara una evaluacion en forma
conjunta o colectiva en el proceso de ensefianza — Aprendizaje

Es un proceso mediante el cual el educando es evaluado por su
docente, los padres de familia, el director o cualquier otra familia.

La heteroevaluacion es la que realizan los agentes externos del
proceso de aprendizaje como el propio docente, otros miembros de
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la unidad educativa y los padres de los alumnos; ellos asumen que la
evaluacion es un proceso interactivo que supone una comunicacion
entre todos los sujetos involucrados en el. Deben reflexionar sobre la
actuacion del alumno en el proceso de aprendizaje y la actuacién de
los agentes para conseguir que los alumnos aprendan.
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UNIDAD EDUCATIVA GUALBERTO VILLARROEL

PRESENTACION DEL PROYECTO DE INNOVACION PEDAGOGICA AL
DIRECTOR, PREFESORES, Y LA JUNTA ESCOLAR DE LO QUE SE PRETENDE
LOGRAR CON EL PROYECTO



LOS ESTUDIANTES DE TERCERO DE SECUNDARIA SE ENCUENTRA EN LA
SA DE VIDEOS OBSERVANDO TODO SOBRE LAS BACTERIAS

LOS ESTUDIANTES ESTAN REALIZANDO LA REVISION DE LA
CONCEPTUALIZACION DEL TEMA ABORDADO SOBRE LAS BACTERIAS



LOS ESTUDIANTES OBSERVAN A TRAVES DEL MICROSCOPIO




MATERIALES DE LABORATOIO PARA EL CULTIVO DE LAS BACTERIAS

SE REALIZA MATERIALES DE APOYO TODO SOBRE LAS BACTERIAS



DIARIO DE CAMPO

Estudiante

e Donde estuvo de observacion

e Qué actividades se realizaron

e Lo mejor de este dia (FORTALEZAS)

e Lo que me preocupa en este dia (DIFICULTADES)

e Lo que se debe mejorar (ALTERNATIVAS DE SOLUCION)

e Otra informacion descriptiva



CUESTIONARIO (nifio o nifia)

Edad Curso
Fecha. Dia Mes

Que es lo que llama la atencion cuando no sabes 0 no entiendes algo?

Descubrir l:, Imaginarte como es D Saber que es D
Esperar que alguiea te lo diga D No quieres saberlo [:‘ Pregunta al profesor(a) [:]

e Como le sientes cuando algo que quisiste saber, no lograste conocerlo=
Confundido :‘ Inseguro l:, No sabes I:l me olvido [:’

e Como es tu aprendizaje en la escuela?

Bueno [:] Regular D malo I:l

e Le entiendes a tu profesor(a)

st [ ] No [ ]  AVECES [ ]

e Como le gustaria pasar las clases?
Escribiendo y leyendo D Jugando [:‘ no se EI

e Como es la clase?

Aburrida I::l te gusta l:l es divertida l___l no le gusta !:I



OBSERVACION ESTRUCTURADA (escuela)

| =701 ) - S Dia................. Mes Afio
e Cuando fue fundado la Escuela

e Lapoblacion escolar es suficiente en la comunidad educativa, cuantos varones y

mujeres

e En qué sentido es importante la interculturalidad bilingiie

e Tiene una infraestructura adecuada

e Cuenta con todos los servicios basicos

e Cual es el turno de trabajo del docente

e Como se percibe el proceso de la practica pedagogica en el aula

e Existe la interaccion dialogica entre alumno - alumno, maestro alumno, maestro

padre de familia, alumno - padre de familia.

e Que le parece el desarrollo pedagogico curricular



DIAGNOSTICO

Curso. ........ .Colegio

Responda a las siguientes preguntas de conceptualizacion de acuerdo a tus
conocimientos.

1.-éQué estudia la microbiologia?

-o----~-o-----~o~.o---.---..oo....o.q..ooo---oo--oooo-o.n---ono-o--o-.ooo-.o--.oo...-...-.oo.---..o-o--c--

R.-

..........................................................................................................

3.- ¢, Qué son los virus?
R.-

4.- ;Qué formas tiene las bacterias?
R.-

5.- (A que reino pertenecen los virus y las bacterias?
R.-

6.- ¢{Por qué se cortalaleche?
R.-

7.- ;Por qué crece la masa?

R.-

Lea y subraya la respuesta correcta.

1.-Las bacterias patégenos causantes de las enfermedades son;

a) Colera b) Tifoidea c) Tuberculosis d) Ninguno e)Todos
2.-Que aspecto tienen las bacterias

a) Cocos, bacilos, espirilos, vibrios b) redondos, planos, pequefios



3.-Muchas de las bacterias se reproducen en pocos minutos
alargandose y dividiéndose por la mitad en dos y a su ves en cuatro.

F \'

4.- La microbiologia juegan un papel muy importante en la agricultura
tanto desde el punto de vista beneficioso como perjudicial.

F \)

5.- A diferencia de otras células, las bacterias son células eucariotas que
tienen un nucleo definido.
F v
6.- El microscopio es un instrumento de optica destinado a la
observacion de objetos proximos invisibles a simple vista.

F \"



