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CARACTERISTICAS DE LAREVISTA

El Volumen 10, de la Revista Fides et Ratio, contiene 7 articulos: de los
cuales, dos son articulos de reflexion, cuatro son originales y uno es revi-
sion de tema.

El primer articulo: “ Las Tecnologias educativas y la formacion de pen-
samiento critico”, analiza como las tecnologias de la informacion y la co-
municacién aportan a un nuevo reto educativo y exigen nuevas formas de
ensefiar y aprender.

El segundo articulo: “EIl concepto Freudiano del Supery6 en la actualidad
de la préctica clinica”, revisa ciertas formulaciones construidas alrededor
del Concepto Freudiana del Superyd, desde una perspectiva clinica, donde
se revisan conceptos y argumentos que son muy importantes en la aplica-
cion practica.

El tercer articulo: “ Disefio de un algoritmo de busqueda informada me-
diante el simulador robdtico STAGE”, donde los autores realizaron 500
experimentos que comparan 5 métodos de busqueda utilizando el simula-
dor robético Stage, para hallar una nueva metodologia basada en la com-
binacién de un algoritmo de basqueda espiral y un algoritmo de busqueda
con enfoque bayesiano.

El cuarto articulo: “Replicacion asincrona de Base de Datos”, analiza el
manejo y administracion de bases de datos distribuidas, con el fin de mejo-
rar la légica de transferencia de datos en procesos de replicacion de bases
de datos tradicional mediante algoritmos evolutivos asincronos.

El quinto articulo: “Conceptos a analizar para la utilizacion de las NIIFS en
Bolivia”, explica que, para aplicar las Normas Internacionales Financieras
en nuestro pais, ésta establece cambios sustanciales en la parte impositiva
y el valor econémico de los bienes con respecto a las normas anteriormente
aprobadas por el Estado.

El sexto articulo: “Desafios metodoldgicos en la educacion virtual, aproxi-
macion a las complejidades de la ensefianza virtual y el rescate del valor de



contacto social”, analiza la experiencia de un curso virtual, incorporando
elementos del socio tecnoldgico, el referente territorial, el par pedagégico,
como desafios para resolver la virtualidad y el contacto social en la edu-
cacion.

Finalmente el séptimo articulo: “La Educacion occidental del indio como
medio de desarrollo del estado Boliviano en el periodo liberal (1898-
1935)”. Es un articulo que explora a través de un analisis literario, la con-
cepciones de raza, durante el periodo liberal de la historia de Bolivia, den-
tro el cual, nacid una rama intelectual indigenista, y su posible influencia
en la redaccion de la Constitucion Politica del Estado de 2009.

Queremos agradecer el constante apoyo de las autoridades de la Universi-
dad La Salle y de todo el personal administrativo, involucrado en la revis-
ta. También agradecer al comité editorial Nacional e Internacional, por su
contante apoyo, en la revision de los articulos.

Wilma Pefiafiel



A PROPOSITO DE LAS PUBLICACIONES CIENTIFICAS

José A. Diez de Medina
rector@ulasalle.edu.bo

Desde hace algunos afios atras nuestra Universidad viene robusteciendo
Institutos de Investigacion en las areas de: Ciencia y Tecnologia, Ciencias
Juridicas y Sociales, Ciencias de la Educacion, Ciencias Econdmicas,
Financieras y Administrativas y Ciencias de la Psicologia. En estos
espacios comparten sus indagaciones, asi como sus intereses profesionales
tanto docentes como estudiantes. De ahi se inspiran interesantes articulos
para las publicaciones de las revistas de los estudiantes, de los docentes y
de la universidad.

Al respecto en esta presentacion convendria hacer tres precisiones: La
importancia de la transparencia en la investigacion, la calidad de las
publicaciones cientificas y comentarios finales.

Primeramente, el pasado fin de semana, fue sorprendente leer en el
suplemento del periédico pacefio de La Razon, que hacia mencion a un
articulo (Carey, Dudas en torno a la psicologia, 2015), a su vez publicado,
por el periddico neoyorquino New York Times por el mismo autor, donde
un grupo de psicélogos mantenia la opinion de la importancia de compartir
los datos primarios de las investigaciones, para, de este modo, lo producido
pueda ser evaluado por otros colegas, con caracter previo a la publicacion y
asi garantizar la transparencia de la misma (Carey, Psychologists Welcome
Analysis Casting Doubt on their Work, 2015).

El articulo mencionado presentaba, sorprendentemente, después de una
revision de unos 100 articulos, en los mejores “journals” de psicologia® y
que sélo 36 articulos sustentaban sus conclusiones, cuando se reprodujeron
los experimentos tal como habian sido disefiados. Esto representa que dos
de tres articulos presentan manipulaciones y alteraciones en la informacion,

1 NA. No se nombran los tres Journals de Psicologia en el articulo de referencia;
pero si se buscan los mejores, se puede tener una idea més cabal de ellos. http://guides.
library.umass.edu/content.php?pid=52227&sid=383170 . Recuperado el 16 de septiembre
2015.



no cumpliendo con la norma elemental de un articulo cientifico original
que es la del proceder con integridad y veracidad.

Estos resultados, puestos en evidencia, de una de las ramas de la ciencia
como es la psicologia, da pié a reflexionar sobre la importancia, nunca en
desuso, de la calidad personal del investigador y de sus principios. Por
parte del docente estd la condicion que, en el ejercicio de su catedra, es
importante que comunique a sus estudiantes las limitaciones de la ciencia,
de sus investigaciones y/o otras semejantes; y, saber reconocer, el ancho
mar en que se desarrolla el conocimiento y que nos esta llamando a indagar,
examinar, en base a principios generales de ética, de acuerdo a las hip6tesis
formuladas. Por parte del estudiante, tiene el desafio de buscar en libros y
estudios de revistas especializadas las particularidades de la ciencia objeto
de la investigacidn, asi como su pasado, y, sobretodo, presente y futuro.

Segundamente, se tiene que si se realiza una pequefia busqueda en el internet
de la cantidad de articulos producidos en nuestro pais y otros semejantes
como Ecuador, Guatemala y Honduras, las publicaciones anuales, segln
el Banco Mundial, con estadisticas del 2014, oscilan en los 50; mientras
que paises europeos como Francia, Italia, Espafia, Alemania, bordean los
50.000 articulos. Por su parte China 'y Japon se encuentran alrededor de los
100.000 (Banco_Mundial, 2014). En cambio, EEUU, de acuerdo al Science
Citation Index, domina con unos de 250.000 publicaciones anuales, un
26% de la produccion cientifica mundial. (Scielo_en Perspectiva, 2014).

Elarticulo de referencia, también hace mencion que, entre los investigadores
jovenes es mas comun que éstos compartan sus datos originales y el modo
como los preparan; resultando que los trabajos presentados de esta forma
tienen mayor objetividad. En este sentido, una de las tareas fundamentales
de los Centros de Investigacion, es la generar equipos de investigadores
con alto rigor cientifico; todo ello para acentuar la transparencia en los
resultados.

Los esfuerzos que se realizan en estas publicaciones regulares de la
Universidad tienen el desafio de ser elaboradas bajo normas estrictas de
rigor cientifico, y que los articulos, progresivamente, vayan mejorando
tanto en profundidad y como contenido.



Finalmente, cabe destacar que, gracias a la cooperacion internacional y
los esfuerzos locales, las universidades pueden contar con recursos de
informacion PERII, plataformas virtuales de consulta bibliografica de las
numerosas revistas de investigacion mundial y, asi hacer seguimiento al
desarrollo de la ciencia en los diferentes campos del saber humano. Para
nuestra Universidad este desafio lo tenemos que asumir cada vez con
mayor dedicacion.

Los diferentes articulos presentados en el presente nimero de la edicion 10
de Fides et Ratio, cumplen con los requisitos basicos para su publicacion,
al haber sido aceptados por el equipo evaluador.

Felicito a los autores y a los evaluadores por su dedicacion; asi como al
Comité Editorial.
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LAS TECNOLOGIAS EDUCATIVAS Y LA FORMACION DE
PENSAMIENTO CRITICO

Leidy Yurany Castrillon Morales*
Caldas (Antioquia) -Colombia. CIl 134 sur N° 46 -62 Apto 402.
Secretaria de Educacion de Medellin.
Leidycas1012@hotmail.com

Resumen

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion, aportan un nuevo
reto al sistema educativo y exigen nuevas formas de ensefiar y aprender,
por lo que se hace necesarias nuevas alfabetizaciones que permitan
incorporarlas al aula de clase de manera critica, y asi puedan contribuir
a la formacion de los sujetos. Ellas, se han insertado en nuestro medio de
una forma bien acelerada, ofreciendo variadas herramientas y espacios de
comunicacién y aprendizaje que han permitido que los usuarios obtengan
ciertos beneficios, razén por la que es importante pensar desde una mirada
pedagdgica el impacto que generan, teniendo en cuenta que posibilitan
diferentes dinamicas de trabajo y exigen modificar la forma como los
sujetos se relacionan y se mueven en el mundo, pues ellas plantean nuevas
formas de convivir con los otros, con el entorno y consigo mismo.

Palabras Claves

Educacién, ensefianza, formacion, informacion, maestros NTIC,
pensamiento critico.

1 Nacida en Medellin — Colombia, el 1 de Junio de 1985. Licenciada en Humani-
dades, Lengua Castellana (2009, Universidad de Antioquia). Magister en Educacién (2013,
Universidad de San Buenaventura). Docente Secretaria de educacion de Medellin.
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Abstract

The ICT’s (Information and Communication Technologies) provide a new
challenge to the educational system, and demand new ways of teaching
and learning. For this reason, new forms of literacy that allow ICT’s to be
incorporated in the classroom in a critical way are necessary, for helping
in the integral formation of the sujects. The ICT’s have become part of our
life in an accelerated way, offering varied tolos, as well as communication
and learning environments that have allowed users to get certain benefits.
This is why, it is important to think pedagogical perspective, taking into
account that they allow different work dynamics, and demand to modify
the way how subjects relate each other, and how they move in the world,
since they pose new ways of interacting with the others, with the others,
with the environment and with themselves. The ITC’s have become part of
our life in an accelerated way.

Key Words

Critical thinking, education, information, ITC’s, teachers, teaching,
training.

Desarrollo

Las Tecnologias de la informacion y la comunicacion por su gran
versatilidad proponen nuevos espacios de comunicacion, mas flexibles e
informales; nuevas formas de acceder, producir y transmitir informacion;
nuevos entornos de aprendizaje no limitados Unicamente al espacio
arquitectonico de las escuelas, a la mesa y el pupitre de trabajo, sino que
transciende a otros espacios (digitales y virtuales: computadores, consolas
de videojuegos), éstos comienzan a romper con “la ensefianza nacida
de la industrializacion que se caracteriza por ser instructiva y que sigue
una ley de tres unidades: unidad de tiempo, unidad de lugar y unidad de
accion (todos en el mismo lugar, al mismo tiempo, realizando las mismas
actividades de aprendizaje)” (Salinas, 1997, p. 85), esto debido a que los
nuevos entornos educativos suelen ser mas flexibles y abiertos, en donde
se recupera la centralidad del estudiante y de los procesos de aprendizaje
permitiendo que sean ellos quienes decidan qué, como, cuando, donde, a

16
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qué ritmo y bajo qué circunstancias estudiar; sin querer decir con esto, que
estos nuevos ambientes sustituyen los procesos de ensefianza y aprendizaje
que se llevan a cabo en el aula presencial, sino que mas bien, los acompafia
y complementa.

Se trata asi de adecuar el sistema educativo a las realidades vividas por
la sociedad actual, la cual concibe la tecnologia como buen medio para la
adquisicion de conocimiento, y no sélo de informacion, que genera, a su
vez, nuevos espacios de interrelaciones, de esparcimiento y de expresion,
junto con algunas habilidades especificas que ayuden a los sujetos a
movilizarse dentro de ellos, razén por la cual se hace necesario capacitar a
las personas en el uso de las tecnologias educativas.

Al respecto arguye Echavarria (2000, p. 17) “no sélo se trata de transmitir
informacién y conocimiento a través de las NTIC, sino que también hay
que capacitar a las personas para que puedan actuar competentemente en
los diversos escenarios de ese tercer entorno. Por ello, ademas de aplicar
las nuevas tecnologias a la educacion, hay que disefiar ante todo nuevos
escenarios educativos donde los estudiantes puedan aprender a moverse
e intervenir en el nuevo espacio telematico. El acceso universal a esos
escenarios y la capacitacion para utilizar competentemente las nuevas
tecnologias, se convierten en dos nuevas exigencias emanadas del derecho
a que cualquier ser humano reciba una educacion adecuada al mundo en
el que vive”.

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion vistas como nuevos
entornos educativos facilitan al estudiante el acceso a diferentes recursos
de aprendizaje, le permiten la participacion en situaciones educativas tanto
individualizadas como grupales (aprendizaje colaborativo), ademas, le
proporcionan herramientas pararealizartareasderesolucionde problemas; le
posibilitan formas mas creativas de aprendizaje, en donde puede interactuar
tanto con el medio, como con el material y con otras personas, “el tercer
entorno no es sélo un nuevo medio de informacion y comunicacion, sino
también un espacio para la interaccion, la memorizacion, el entretenimiento
y la expresion de emociones y sentimientos. Precisamente por ello es
un nuevo espacio social y no simplemente un medio de informacion o
comunicacion”. (Echavarria, 2000, p. 18)

17
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Un nuevo entorno educativo que permite dicha interaccion es la internet,
herramienta versatil, “no presencial sino representacional, no proximal sino
distancial, no sincrénico sino multicrénico” (Echavarria, 2000, p.18), que
abre la posibilidad de cursar sus estudios a aquellos usuarios (estudiantes)
que no pueden acceder a las aulas presenciales y que apoya a la educacién
presencial.

Sin lugar a dudas el internet, a la vez que permite diversas interacciones,
propone también nuevos entornos educativos que hacen uso de recursos
como el llamado hipertexto, que puede entenderse como “un sistema
basicamente relacional, un mecanismo creador de conexiones”, en donde
“Cualquier palabra, frase, parrafo, puede ser, segln esta idea, un nudo, si
aparece asociado, mediante un enlace, con otras palabras, frases, parrafos,
etc.” (Almela, 1999, p. 14), Este tipo de entorno tiene como caracteristica
principal la posibilidad de multiples trayectos de navegacion, ya que
permite que ésta sea menos lineal, menos secuencial; “La caracteristica
principal del hipertexto es la discontinuidad, el salto, el traslado repentino
de la posicién del usuario en el texto”. (Almela, 1999, p. 15, citando a
Aaseth, 1990, p. 90)

Al ser “multilineal”, “multisecuencial”, y al hacer uso de lo multimedial,
es decir, de componentes como la fotografia, los videos, la musica, las
animaciones y los sonidos, la internet posibilita que el estudiante tenga una
participacion mucho mas activa, pues éste se encuentra en total libertad
de elegir lo que quiere leer y hacer, es libre de decidir si quiere avanzar,
retroceder o saltar; el estudiante decide su propio trayecto de navegacion,
la cual depende en gran medida de sus intereses y de sus busquedas
personales.

Esa libertad de participacion del estudiante en cuanto a lo que quiere o
no hacer en el nuevo entorno de aprendizaje se denomina interactividad,
que segn Lopez (2005, p. 40) no es mas que la capacidad que se tiene de
regular y de tomar decisiones con respecto a la informacion que la red le
presenta. EI mismo autor propone hablar de: 1) una interactividad con el
emisor, 2) una interactividad con la informacion, y 3) una interactividad
con otros usuarios; y las define de la siguiente manera:

18
.
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1) Interactividad con el emisor: hace referenciaa los foros de debate,
los libros de visitas o los chats, en los que el publico puede dialogar
con personajes publicos invitados por el medio, o directamente, con
los trabajadores del mismo.

2) Interactividad con la informacion: se define en funcion de tres

caracteristicas:
a. La navegacion a través de un abanico de opciones
proporcionado por el emisor pero otorgando al receptor una
amplia discrecionalidad para seleccionar la informacion que
consume Yy el orden de la misma.
b. El establecimiento por parte del receptor, de filtros y
preferencias que regule la informacion que recibe al objeto de
configurarse un menu informativo “a la carta”, esto es, con el
afiadido de las diversas opciones que, en cualquier caso, ofrecera
la estructuracion de la informacion bajo la forma de hipertexto.
c. El usuario como emisor de informacion: las extraordinarias
facilidades que permite la red para la publicacion de contenidos.

3) Interactividad con otros usuarios: en donde la interactividad
alcanza su maximo desarrollo por medio de:

a. Chats, tanto publicos como privados.

b. Foros de debate, grupos de noticias y tablones de anuncios.

¢. Juegos en red.

d. Formularios.

e. Encuestas.

f. Correo electronico.

g. Programas de transferencia de archivos entre usuarios.

Las tecnologias de la informacién y la comunicacion por ser en su mayoria
interactivas, aportan un nuevo reto al sistema educativo y exigen nuevas
formas de ensefiar y aprender, por lo que se hace necesarias nuevas
alfabetizaciones que permitan incorporarlas al aula de clase de manera
critica, y asi puedan contribuir a la formacién de los sujetos.
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Ellas, se han insertado en nuestro medio de una forma bien acelerada,
ofreciendo variadas herramientas y espacios de comunicacion y aprendizaje
que han permitido que los usuarios obtengan ciertos beneficios (facilidad
y agilidad para desarrollar labores académicas o técnicas, acortamiento de
distancias, posibilidad de establecer conexiones, entre otras), razén por la
que es importante pensar desde una mirada pedagogica el impacto que
generan, teniendo en cuenta que posibilitan diferentes dindmicas de trabajo
y exigen modificar la forma como los sujetos se relacionan y se mueven en
el mundo, pues ellas plantean nuevas formas de convivir con los otros, con
el entorno y consigo mismo; lo que implica una transformacion tanto de la
vida individual como social del sujeto.

Por consiguiente, la educacién no puede quedar al margen de dichas
modificaciones, pues va en aumento la educacion a la que se puede
acceder por fuera de la escuela a través de contenidos educativos que
ofrecen los soportes multimedia, programas de computador didacticos,
cursos virtuales, entre otros. Al respecto Diaz (2012, p. 23) propone “las
TIC pueden contribuir al acceso universal a la educacion, la igualdad en
la educacion, el ofrecimiento de ensefianza y aprendizaje de calidad, el
desarrollo profesional de los docentes, asi como a la gestion, direccion y
administracion mas eficiente del sistema educativo”.

El texto de Falieres (2006), “Como ensefiar con las Nuevas Tecnologias en
la escuela de hoy™, resalta que muchas investigaciones realizadas en torno
a las TIC han arrojado resultados que demuestran como la implementacion
de las mismas en el aula resulta muy provechosa para la motivacion de los
estudiantes y ademas, son efectivas para lograr aprendizajes significativos.
La comunidad educativa debe reconocer que por el sdlo hecho de ser los
recursos tecnoldgicos parte de la vida de los estudiantes, es importante
considerarlos como motivadores, detonantes de creatividad y ayudantes de
los procesos cognitivos.

Por lo anterior, es perentoria la inclusion de las tecnologias de la
informacién y la comunicacion en los &mbitos educativos, y no solamente
en las areas relacionadas con el uso de la informética y la tecnologia, pues
“la tecnologia es la base pero hay que llenarla de contenido” (Camps,
2006, citada por Moreno, 2008, p. 139). La tecnologia como tal no supone
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mejoras educativas, ya que si son utilizadas tan solo como herramientas
motivadoras que despiertan el interés de los estudiantes se estaria
reduciendo el acto educativo a lo instrumental e instruccional, dejando
de lado la innovacién, la construccion y comprension de aprendizajes
significativos, por lo cual, su implementacion en los espacios de clase
debe estar previamente planificada y tiene que responder a las necesidades
exigidas por el contexto.

En esta misma dinamica, la escuela podra formar entonces, a sus estudiantes
con capacidad de resolucion de problemas, desarrollar un pensamiento
profundo, argumentar sus posturas y adquirir una mirada critica y un uso
critico de las TIC. Autores como Cabero (2006) sostienen que la interaccion
que los estudiantes tengan con los medios va a depender de las actitudes,
los usos y las propuestas que la familia y el docente hagan de los mismos,
pues de ellos depende en gran medida la formacion de sujetos integros,
auténomos, participativos que busquen permanentemente la igualdad, la
solidaridad y la democracia.

El docente puede, por ejemplo, generar discusiones sobre lo observado en
la television, lo escuchado en la radio, lo consultado en medios digitales,
las péginas visitadas en Internet, para ir formando receptores analiticos
con deseos de transformar las realidades circundantes; capaces de concebir
las herramientas tecnoldgicas no s6lo como medios que proporcionan y
facilitan la comunicacion sino como instrumentos generadores de espacios
para el conocimiento, el pensamiento y la cultura.

Es fundamental entonces, orientar la inclusion de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion a la vida cotidiana y a la educacion de los
sujetos, pues mientras éstas cambien en él, la forma de ver el mundo y
apoyen la elaboracion de varias tareas, es indispensable ubicar y mantener
una postura critica para saber emplearlas de manera correcta. Al respecto
dice Liguori (1995, p. 9), “Ante esta situacion, las instituciones educativas
enfrentan el desafio no sélo de incorporar las nuevas tecnologias de la
informacién como contenidos de la ensefianza, sino también reconocer y
partir de las concepciones que los nifios y los adolescentes tienen sobre
estas tecnologias para disefar, desarrollar y evaluar practicas pedagdgicas
que promuevan el desarrollo de una disposicion reflexiva sobre los
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conocimientos y los usos tecnoldgicos”, esto para no caer en concepciones
instrumentalistas que consideran las TIC como meras herramientas
mecanicas facilitadoras de ciertas labores, sino también, para generar con
ellas, nuevos espacios formativos que permitan discusion y reflexion y a
su vez, ayuden a los estudiantes a ser participantes activos del proceso de
ensefianza y aprendizaje, autbnomos, responsables y revolucionarios.

Esto solo sera posible si los docentes reflexionan constantemente su practica
pedagdgica y recuperan la imagen del educador intelectual, critico, capaz
de discutir y de analizar de una manera minuciosa la realidad en que vive;
un intelectual transformativo que como dice Giroux (2001):

“Se pronuncie contra algunas injusticias econdémicas, politicas y
sociales tanto dentro como fuera de las escuelas, y paralelamente se
esfuerce para crear las condiciones que proporcionen a los estudiantes
la oportunidad de convertirse en ciudadanos con el conocimiento y el
valor adecuados para luchar, con el fin de que la desesperanza resulte
poco convincente y la esperanza algo practico” (p. 66).

Un educador capaz de tomar decisiones y de luchar por los ideales que
debe perseguir una buena educacién, sin dejarse vencer por prejuicios
que lo Unico que logran es convertirlo en instrumento para la esclavitud
de las futuras generaciones. El conocimiento de si mismo y del entorno
contribuye al logro del cambio representacional, y para que este sea
efectivo es necesario el conocimiento del entorno. Los docentes deben ser
conscientes de que en ciertos casos la concepcion anticipada de las ideas
obstaculiza la comprension de la realidad; surgiendo asi la necesidad de
tener mente abierta, libre de prejuicios que a menudo impiden el acceso al
conocimiento.

Es preciso entonces, considerar un cambio en la preconcepcion que tienen
algunos maestros referida a los recursos de apoyo para el aprendizaje,
no sélo existen los materiales impresos, y estos no son siempre los mas
apropiados para conseguir las metas de aprendizaje de materias; por ello,
es necesario incorporar en las clases el uso de la imagen, el sonido y
medios interactivos que permitan al estudiante comprender y asimilar los
contenidos que recibe oralmente.
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Con la integracion de las tecnologias de la informacién y la comunicacion,
tanto los docentes como los estudiantes obtienen beneficios considerables.
Dentro de las ventajas que tienen para los estudiantes, Ramirez (2002, p.
159) sefiala:

*Proporcionan a los estudiantes una rapida asimilacion de los conceptos
gracias a la variedad de medios y estimulos que utilizan.

*Favorecen el aprendizaje autonomo y permiten asignar significado a
la nueva informacion relaciondndolos con los conocimientos previos.

*Permiten a los sujetos desplazarse por la informacion en funcién de
sus necesidades, intereses, curiosidades y expectativas.

*Proporcionan el acceso a la informacion de manera agil y eficaz,
simplificando los procesos cognitivos y facilitando las estrategias de
aprendizaje.

*Facilitan el acceso a estas herramientas y sus opciones didacticas, de
tal manera que el estudiante se oriente y pueda realizar el aprendizaje a
través de los distintos estimulos de sus sentidos.

*Agrupan y organizan la informaciéon y contenidos de modo que
el estudiante pueda organizar los esquemas mentales e ir creando
pequefias redes de conocimiento.

Al retomar el rol del docente y considerarlo como uno de los protagonistas
del proceso ensefianza y aprendizaje, es necesario que éste piense en la
manera como deben ser incluidas las nuevas tecnologias de la informacion
y la comunicacion en el curriculo y en el dia a dia del aula.

Su actitud ha de ser de disposicion para pensar su rol, asumiendo que se
va a tomar un riesgo y necesita estar preparado para enfrentarlo. Por lo
tanto se convierte en “disefiador, gestor, animador y asesor de experiencias
de aprendizaje que no estan condicionadas por el horario, por la distancia
0 por sus propias limitaciones personales” (Falieres, 2006, p. 56). Es
fundamental pensar en la comprension del mundo en el que habita y en los
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procesos de cambio tecnoldgico y social para no caer en el error de apartar
alaescuelay a los estudiantes de la tecnologia.

Hoy, los estudiantes tienen acceso a diferentes sitios de Internet o
enciclopedias multimediales donde encuentran informacién actualizada
e incluso trabajos académicos ya desarrollados. En funcion de esto, el
maestro debe nadar contra la corriente apuntadndole a la creatividad,
educando para la diversidad, creando experiencias compartidas que no
estén descontextualizadas, generando una comunicacion abierta que
propicie la participacion de todos los sujetos. Pero mas alla del recurso
tecnoldgico que debe implementar, el docente ha de ser un acompafiante
permanente del proceso de ensefianza - aprendizaje.

Las tecnologias de la informacién y la comunicacion pueden aportar de
manera positiva a un cambio en el sistema educativo; pero para lograrlo
se hace necesario atender la formacion y capacitacion de los educadores
en el campo de la tecnologia educativa; sélo si el docente adquiere
conocimientos en cuanto al uso de ellas y se hace consciente del alcance
que estas pueden tener en la formacion de sus estudiantes, podra plantear
dindmicas de trabajo mas innovadoras y Ilamativas que los motive en su
proceso de aprendizaje.

De igual modo, es importante fomentar un cambio de concepcion frente a
las TIC en aquellos docentes que permanecen reacios a utilizarlas, puesto
que tienden a criticar estas herramientas (television, radio, computador,
internet); porque piensan que en algin momento podrian ser reemplazados
en su labor de maestros o ensefiantes dentro de los procesos educativos.

En este sentido puede inferirse ademas, que éstas le restan protagonismo en
los procesos académicos al docente, para darselo a los estudiantes, pues al
utilizar estos medios los chicos pueden de manera autdnoma hacerse cargo
de sus procesos de aprendizaje. Para esto, se necesita también alfabetizar a
los estudiantes en el manejo de herramientas tecnoldgicas.

Lo anterior, lleva a cuestionar y replantear la falsa concepcion de que los
nifios y jovenes actuales estdn preparados y capacitados para hacer uso
de las tecnologias de la informacion y la comunicacion, ya que algunos
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de ellos utilizan estas herramientas s6lo como medio de interaccion con
el otro, y desconocen cdmo éstas podrian contribuir al desarrollo de otras
habilidades del pensamiento (la resolucion de problemas) diferentes a la
habilidad comunicativa.

Para el desarrollo de dichas habilidades es urgente forjar en el estudiante un
pensamiento critico que le permita buscar informacion en el ciberespacio,
asi como evaluarla para comprobar su veracidad y de esta manera poder
construir nuevos aprendizajes, pues al pensar criticamente se aceptan o
rebaten argumentos que méas adelante podran ser aplicados en diversos
campos del conocimiento. Al respecto afirma Peppino (2009 p. 7) en
su texto Lectura y pensamiento criticos: Estrategias para desenvolverse
en el ciberespacio: “El pensamiento critico supone reflexionar sobre la
importancia, veracidad y aportaciéon de lo que se ha leido” “el proceso
critico se comprende como una herramienta interpretativa que permite
discriminar lo 1til de lo inutil, lo falso de lo comprobable, lo superfluo
de lo necesario y, también, favorece evaluar el propio conocimiento y la
necesidad, dado el caso, de ampliarlo o profundizarlo. Particularmente
valioso para atender a las competencias indispensables para afrontar el
océano de informacion al que es posible tener acceso en la arafia virtual”.
Al potencializar en los sujetos el pensamiento critico se contribuye al
desarrollo de la habilidad para hacer analisis, inferencias, interpretaciones,
explicaciones, evaluaciones y autorregulaciones de la informacion
encontrada en lared de redes; asi como formar un criterio propio de acuerdo
o desacuerdo frente a la misma, para luego construir posturas criticas cuyo
eje central sea la emancipacion y la transformacion.

La finalidad de alfabetizar a los estudiantes en el campo digital, pretende
formar sujetos informados y motivados en la basqueda del conocimiento,
capaces de evidenciar, analizar y buscar posibles soluciones a los problemas
que la sociedad le plantea, asi como asumir roles y posturas determinadas
que le llevaran acomprender sus contextos, a partir del lenguaje oral, escrito,
hipertextual o multimedial; el realizar una alfabetizacién digital, asegura
que el sujeto al navegar en la red no se deje direccionar por la estética de
las péaginas que visita (disefio, tamafio letra, colores, animaciones, entre
otros), sino que vaya mas alla, e indague por las fuentes (autor, propoésito
y contenido, destinatarios, fecha de publicacion, usos dados), lo cual
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puede hacerse si se plantea preguntas como: quién, qué, por qué y cuando;
ésto para cuestionar la informacion proporcionada, adquirir y construir
argumentos sélidos, claros, exactos, precisos e importantes.

Se piensa que una estrategia eficaz para potencializar el pensamiento critico
en lared es la participacion en los foros virtuales, ya que éstos “involucran
multiples aspectos cognitivos y socioafectivos, como seguir el hilo de
didlogos, pensar y entender las intervenciones, descubrir gemas ocultas,
confeccionar mensajes para impulsar el didlogo hacia adelante, dejar volar
la expresion de los demas, respetando la autonomia de los participantes
y salir de lo evidente para explorar otras alternativas, entre otras muchas
posibilidades” (Fedorov, 2006, p. 4) y es que en los foros virtuales suele
imperar un lenguaje ironico pero de caracter reflexivo y argumentativo
cuya intencion no es persuadir a quienes en él participan sino indagar,
cuestionar, interpelar, intercalar e intercambiar ideas y pensamientos que
se tienen frente a un tema determinado que genere discusion; en ellos se
respeta los diferentes puntos de vista, se resalta la importancia de estar
informados, se motiva al aprendizaje, se incentiva a la investigacion, a la
creatividad y a la innovacion.

Pensar criticamente en la red, es saber valorar y abstraer los argumentos
que le son de utilidad al usuario, para tomar una posicion frente a ellos,
plantear preguntas y respuestas a sus busquedas personales e intelectuales,
resolver situaciones problémicas de su cotidianidad, aplicar a su vida el
nuevo conocimiento y buscar el mejoramiento del mundo que le rodea.

Amodo de epitome, es posible decir que las tecnologias de la informacion y
la comunicacion guardan una estrecha relacion con el pensamiento critico,
pues ellas, con su interactividad, permiten que los sujetos dejen de ser
consumidores de informacion y se conviertan en actores e intérpretes dicha
informacion para luego transformarla en conocimiento, lo cual le dotara de
capacidades para reunir, seleccionar, organizar y analizar elementos para la
solucion de problemas complejos.
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Resumen

El desafio que propone el presente articulo esta centrado desmitificar
ciertas formulaciones inexactas construidas alrededor del concepto
Freudiano del superyd. Si bien no existen lecturas absolutistas de las
concepciones en psicoanalisis, aspecto que, procura un dinamismo tedrico
a partir de la relectura constante de sus planteamientos, en la actualidad se
hace necesario revisar las formulaciones freudianas del supery6. Este afan
no esta movilizado exclusivamente por el interés tedrico, por el contrario
se halla movilizado por una perspectiva estrictamente clinica. Es de esta
manera que lo que se propone a manera de pregunta, es la revision del
concepto a partir de argumentar su importancia en la actualidad asi como
en la practica clinica.

Palabras Claves
Superyd, psicoanalisis, Freud, Lacan, clinica psicoanalitica,
Abstract

The challenge that the current article proposes is focused in demystifying
certain inaccurate formulations built around the Freudian concept of
the supergo. Although there are not absolute readings of conceptions in
psychoanalysis, aspect that procures a theoretical dynamism starting
from the constant rereading of its approaches, it is currently necessary
to review the Freudian formulations of the superego. This persuit is not
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exclusively raised by a theoretical interest, on the other side, it is raised by
a strictly clinic approach. In this sense, what is proposed in a questioning
way is the concept review starting from arguing its current importance as
well as it’s clinic practice.

Key Words
Supergo, psychoanalysis, Freud, Lacan, clinic practice
I. Introducciéon

Lainvestigacion tedrica de los conceptos psicoanaliticos esta estrechamente
ligada a la préctica clinica, no existe modo posible de realizar formulaciones
teoricas sin las pertinentes verificaciones en lo real de una practica. Es
decir pasar de lo intuitivo a lo formal, realizando el rastreo detallista y
puntilloso del material clinico ofrecido por el discurso de un sujeto,
asimismo sabiendo dar lectura a lo que aparece como novedoso en cada
caso, orientados en la préctica clinica por un deseo decidido de trabajo que
apertura un lugar posible al saber del inconsciente.

Durante el desarrollo y fundamentacion de su teoria, Freud postulo diversos
conceptos los cuales eran fruto de la investigacion en el dispositivo de su
préctica clinica, este hecho lo condujo a instituir el concepto del superyo,
este no ingresa en su obra de forma arbitraria, sino que es producto de
diversos giros tedricos alrededor de su trabajo. Tanto tedrico como clinico.
Asimismo en la ensefianza de Lacan este concepto no permanece estatico
sino que encuentra en el camino diversas lecturas, apuntando a una
especificacion de su “verdadera” condicion y su relevancia en la practica
clinica.

A continuacion, se examinara al supery0 en tanto sus consecuencias
clinicas, buscando amplificar el campo que comprende el concepto, de esta
forma y coincidiendo con el pensamiento de Martha Gerez, se propone:
“Toda teorizacidn sobre el supery0, corre el riesgo de tornarse una simple
vulgarizacion en tanto hace un empleo poco riguroso de ella, riesgo bastante
alejado de la aspiracion freudiana™ . Es en este sentido que el afan no sera
1 Gerez. M (1999). Los Imperativos del superyo, pp.28.
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reduccionista, ni simplificador, por el contrario se buscara problematizar
e concepto para generar interrogantes que permitan construir un camino

Si bien la construccion del concepto de superyo, se le atribuye puramente
al psicoandlisis, existen referencias anteriores en relacion a teorizaciones
sobre la moral, la culpa y la relacién de las personas con la autoridad,
desde la Filosofia Kant (1999)? al postular su ética, propone el término
imperativo categorico, que denota una obligacion, absoluta e incondicional,
una autoridad en todas las circunstancias. De entrada presenta aparente
correlacion con lo propuesto por Freud en el Malestar en la Cultura donde
hace alusion al rigor del mandato superyoico, dice: “La tensién creada
entre el severo supery6 y el yo subordinado al mismo la calificamos de
sentimiento de culpabilidad; se manifiesta bajo la forma de necesidad de
castigo™ . De esta manera y de forma inédita, Freud va mas alla de la
conciencia moral y va describiendo como ésta condicion no se funda de
entrada, carece de un origen genérico y por el contrario tiene que ver con
una construccion relacionada al concepto de pulsion y la renuncia a las
mismas.

Segun Silvia Ons (2003)*, en Kant se puede reconocer un cambio de ética
que se diferencia de la ética antigua donde esta se separa del placer, puesto
que la razon préctica pura se impone como un universal y no de acuerdo
a la idea de “felicidad” particular, esto agrega el caréacter categorico del
imperativo, en Freud podriamos pensar algo que empuja mas alla del
principio del placer.

En la misma légica en la obra de Lacan, el supery6 acarrea interrogantes,
nuevas lecturas y formulaciones varias, Martha Gerez haciendo un analisis
del concepto en cuestion en la ensefianza de Lacan propone: “no se
puede encontrar una formulacion definitiva sobre el superyd, aunque un
importante balizamiento para su definicién conceptual, es imposible pensar
en un teoria acabada del supery0...toda una invitacion a su develamiento”.®

2 Kant. 1. (1999), Fundamentacion de la Metafisica de las Costumbre. Pp. 17.

3 Freud S. (1929), El malestar en la cultura, Cap. VI, Edicion electrénica.

4 Articulo disponible en la Revista Virtualia de la Escuela de Orientacion Laca-
niana, numero 7.

5 Gerez M. (1993), La voces del supery6, Cap 12, Los misterios del supery6 en

Lacan, pp. 173.
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Asimismo evidenciamos en la préctica clinica la importancia supery6 de
formas diversas, en tanto nos cuestiona sobre la posicion que adoptamos
como analistas, ademas de la relacion que mantiene con el sintoma, el
goce, los actings, etc.

En lo extenso de la obra de Freud y en la profundidad de la ensefianza de
Lacan, el presente articulo se encuentra orientado a construir, contrastar
y debatir, el caracter enigmatico del superyo, a partir de la basqueda de
diversas significaciones y giros tedricos relacionados al concepto. De
ninguna manera se tratara de llegar auna definicion definitiva, o una “version
oficial” y acabada de dicha nocion, puesto que la teoria en psicoanalisis
y el recorrido que la representa, no busca eliminar las interrogantes, los
contrasentidos y las paradojas, pues es de estos atolladeros precisamente
gue se construye el conocimiento.

II. Contenido

El superyé aparece clinicamente como una opresion hostigadora que
invade abruptamente los pensamientos del sujeto, donde asoman mandatos
insensatos, compulsiones, sometimientos y subordinaciones sin limites
de caracter completamente absurdo asi como enigmaéticas. El producto
de tales manifestaciones fenoménicas desemboca en silenciosas practicas
autodestructivas, sacrificios culposos, compensaciones incoherentes,
necesidad de castigo y expiacion de culpas de los méas diversos tipos.

El concepto de superyd en tanto es antagonico al deseo, adquiere jerarquia
en relacion a la clinica, en tanto roza estrechamente con el concepto de
goce, J.-A Miller dice: “El supery6 es una funcién desencadenada que no
conoce limites y que por esa causa ha sido proscripta por el psicoandlisis”®
haciendo referencia que no tiene freno por via lo simbolico, en la clinica
se apuesta por el deseo, por su causa e intromision en el sujeto, como
una forma de movilizarlo a contramano de los mandatos superyoicos que
promueven la paralizacion del mismo. J.-A. Miller dira: “La paradoja del
superyo reside en que el sujeto esta apegado a algo que no le hace bien,
es decir algo que no colabora a su bienestar”” , es interesante la paradoja

6 J.-A. Miller, (1981), Clinica del Superyo, Ocho conferencias,.
7 Ibid. (4)
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que provoca la basqueda del bien del lado del supery6, ya que plantea el
cuestionamiento de este bien como un valor, por el contrario promueve un
desborde de goce ante lo ilimitado de sus mandatos.

En tanto el psicoandlisis en la practica clinica apuesta al recorte de goce,
a la cesion del mismo, instalando a contramano la causa de deseo en
el sujeto se hace fundamental el estudio de la clinica del superyé. Este
hecho nos conduce a pensar ¢cuél su estatuto e importancia en la préctica
cotidiana?, N. Rabinovich haciendo referencia a Freud en inhibicion,
sintoma y angustia pone en claro que la necesidad de castigo superyoica
dice: “desafia todo movimiento hacia el éxito y por lo tanto toda curacién
por medio del analisis™® en este sentido el supery6 estaria como opositor y
obstaculo de las vias del deseo.

En otra perspectiva el superyé también tiene incidencia fundamental en
la clinica diferencial, si bien es un concepto presente en la clinica de la
neurosis, teniendo mayor acento en la obsesion, este hecho no anula de
que se evidencie su presencia en la psicosis (paranoia), Martha Gerez dice:
“Sera preciso hallar un eje que posibilite diferenciar las pseudo voces
superyoicas de los neur6ticos, de las voces de la alucinacién psicotica que
retornan desde lo real, o mejor aun, hallar un referente que permita distinguir
el imperativo del goce superyoico en la neurosis del de la psicosis, pues
en tanto que el primero se presenta como voz, algunas veces, hay también
otras formas que no por silenciosas son menos atroces™ , La relevancia
de esta cita alude a la préactica clinica en tanto, no solo confronta con la
diferenciacion de la unidad estructural, sino de la misma presencia en la
neurosis del superyo, apuntando a sefialar exclusivamente su presencia a
modo de voz, la misma puede presentarse en lo real del cuerpo.

La separacion estructural entre neurosis y perversion, de la misma manera
adquiere relevancia por el concepto de superyd, por tener cierta cercania en
relacion al masoquismo, siendo la diferenciacion fundamental la relacion
de la perversion con la voluntad de goce ubicandose el perverso como

8 N. Rabinovich (2000), El supery6 un obstaculo en la cura, Articulo de Internet
disponible en: http://www.elsigma.com/site/detalle.asp?ldContenido=658.
9 Gerez M. (1993), Las voces del supery6, Cap. 13 El superyd en la clinica dife-

rencial, Pp. 183-184.
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el objeto mismo, productor de goce, separada de la neurosis por ser el
superyo0 este absoluto que causa goce en el sujeto.

La clinica psicoanalitica de la neurosis implica un trayecto contingente, es
por este motivo que se establece un relacion entre la reaccion terapéutica
negativa y el concepto del superyd, como dice Martha Gerez, “La reaccion
terapéutica negativa, es una manifestacion clinica elocuentemente palmaria
de la presencia mortifera del supery¢™'® esto se explica a partir de la pulsion
de muerte concepto que se relaciona con el masoquismo superyoico, es
en este sentido se hace necesaria la diferenciacion de la implicacion del
sujeto del lado de la culpa, al otro polo que estaria del lado de la irrupcion
de goce en la dimensién del castigo, aspecto fundamental en la clinica al
confrontarnos con lo real de la practica y la experiencia, teniendo como
norte el acotamiento goce y no el incremento del mismo bajo la formula:
goce, castigo, culpa.

Qué el analista pueda ubicar su posicion transferencial frente a la estructura
del sujeto, lo podré alejar de ocupar lugares superyoicos, puesto que la
intervencion analitica apunta al deseo, que es el antagonico logico del goce
producido por el castigo.

De esta manera el supery6 adquiere relevancia a nivel de la practica clinica
cotidiana, en tanto las intervenciones apunta al recorte de goce, reducirlo,
acotarlo, es decir a contramano de los mandatos incisivos y obscenos del
supery0, dando apertura al movimiento del sujeto via el deseo, bajo esta
I6gica es pertinente el surgimiento de la interrogante ¢ Cual es la relacion
del supery0 y el goce en la practica clinica? Por otro lado el concepto de
supery6 no solamente logra tener presencia en la clinica por interrogarnos
en nuestra practica el instante de delimitar la estructura, sino a desenredar
su presencia y sus mandatos mas all& de su forma invocante.

II1. Conclusiones

En este contexto, seria importante entonces, problematizar el concepto
del superyé e introducir los contrasentidos que nos ofrece la riqueza
tedrica-clinica, que de cierta manera depara un transito espinoso, pero a

10 Ibid. (5) pp. 255.
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salvo de no caer en premisas erroneas que se popularizaron y que fueron
la consecuencia de un uso arbitrario del concepto, estos malentendidos
van desde equiparar al supery6 con la conciencia moral o afirmaciones
absurdas tales como que “el supery6 garantiza una relacion armoniosa del
sujeto con la realidad” e incluso homologarlo a la funcion paterna y regula
la relacion del sujeto con la ley.™*

El acorralamiento de los imperativos superyoicos nos sefiala que no se trata
de una funcion normativa, por el contrario atesora en su ndcleo un empuje
a la satisfaccion pulsional, lo que hace que tenga un caracter irrefrenable,
opresor Yy absolutista. Freud ya sefialaba que las renuncias que demanda
el supery6 incrementan de acuerdo a cuanto se da consistencia a sus
mandatos, es decir acrecientan cuanto mas se consiente su dureza.

Por otro lado, es imposible dejar de lado las consecuencias y las
aproximaciones del superyd en la actualidad, de un modo mas social,
es de esta manera que nos referimos al superyd en tanto opera como un
mandato de goce, en relacion a lo nuevo, a lo actualizado, a esta exigencia
del discurso capitalista y de la ciencia de adherirse a la aceleracion y al
posterior desecho que implica el goce de lo nuevo.

De este modo se evidencia la mera condicion del exceso en funcion la
incesante y metonimica produccion de objetos, apuntando hacia el infinito
e insaciable del imperativo de acceder a los mismos. J.A. Miller al respecto
dira: “Y si, repeti tres veces lo nuevo fue para que se sintiera la tensién que
acompaia este deseo de lo nuevo y que no me parece excesivo calificar
de superyoica. Dado que el supery6 en su definicion Freudiana tiene una
dimension social, puede afirmarse que hay un supery6 de la civilizacion. Mi
idea es que esta demanda exige precisamente lo nuevo jDame lo nuevo!.*?
Miller en este fragmento pone en evidencia esta “nueva” modalidad de
goce que presentifica una distinta y particular forma de malestar en la
cultura.

11 Marta Gerez-Ambertin, las voces del superyd, pp.10.

12 Miller J.A., El Otro que no existe y sus comités de ética, El culto de lo nuevo,
(esta conferencia hace alusion a la primera de las tres conferencias Brasilefias sobre el
sintoma, “El sintoma y el cometa”, 1997.
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En la actualidad el superyé nos comanda el deber gozar de los objetos
al servicio del mercado de consumo, desligindonos de los ideales o
transformando los mismo en mandatos imposibles de cumplir, los que
aparecen con mayor frecuencia alejados de su sostén simbélico forzando a
los sujetos a ser objeto de sus humillantes ordenanzas.

Por lo tanto surge la necesidad de poder estudiar, delimitar y explicar las
diferencias tedricas existentes a partir de los movimientos teoricos del
concepto de superyé tanto en la ensefianza de Freud y Lacan, que son
diversos y tienen cortes especificos en ambas ensefanzas, es de acuerdo
a estos cortes puntuales en la cronologia y teorizacion del concepto que
se plantea su exploracion. Asi también, tomando algunas definiciones
filosoficas pertenecientes a otros autores que se interesaron por este
particular fendmeno que no solamente asoma su presencia en el campo
clinico, sino que también aparece con fuerza en lo social.

Bajo esta I6gica es que se da apertura y se otorga un lugar privilegiado
a las numerosas incognitas y formulaciones que nos plantea el recorrido
por el concepto del superyd, aspectos que no solo se resuelven por la via
cronoldgica y el desarrollo del concepto a través de los textos freudianos
y posteriormente las formulaciones lacanianas, por el contrario se trata
de encaminarnos en sus paradojas y abrirlas, es entonces que esboza
y representa todo un desafio al debate y la travesia por la literatura
psicoanalitica.

Referencias

Freud S. (1929), ElI Malestar en la Cultura, Obras Completas Edicion
Electrénica.

Gerez M. (1993), Las voces del supery6, Manantial, Buenos Aires
Argentina.

Kant | (1999), Fundamentacién de la Metafisica de las Costumbres,
Edicion Bilinglie, Espafa.



EL CONCEPTO FREUDIANO DEL SUPERYO EN LAACTUALIDAD DE
LA PRACTICACLINICA

Miller, J.-A. (1986), Recorrido de Lacan, Ediciones Manantial, Buenos
Aires.

Miller, J.-A. (1997), El sintoma y el Cometa, Paidds, Ibérica.

Lopez R. (2000), El método de investigacion bibliografica, Disponible en:
http://www.geocities.com/zaguan2000/metodo.html

Ons, S. (2003), Etica, Politica y Diferencia sexuada, Disponible en: http:/
virtualia.eol.org.ar/007/default.asp?notas/sons-01.html

RabinovichN. (2000), El superydunobstaculoenlacura,Articulode Internet

disponible en: http://www.elsigma.com/site/detalle.asp?ldContenido=658

Recibido: 29-06-2015
Aceptado: 24-08-2015






ISSN 2071-081X

FIDES ET RATIO VOL. 10: ( 39-59 ), SEPT. 2015 ISSN 2411-0035

DISENO DE UN ALGORITMO DE BUSQUEDA INFORMADA
MEDIANTE EL SIMULADOR ROBOTICO STAGE

Marcelo Saavedra Alcoba, Luigi Pedro Enriquez Paz

Instituto de Investigaciones en Ciencia y Tecnologia
Universidad La Salle Bolivia
msaavedra@doc.ulasalle.edu.bo, Ipenriquez@est.ulasalle.edu.bo

Resumen

Se propone una nueva metodologia para una busqueda informada de
objetos mediante un robot moévil. La metodologia estd basada en una
combinacion de un algoritmo de bdsqueda en espiral y un algoritmo de
busqueda mediante un enfoque bayesiano que usa convoluciones entre
“probabilidades de observacidén” y “méscaras de relaciones espaciales”
para estimar un mapa probabilidad donde se pueda encontrar el objeto
de busqueda. Las relaciones espaciales entre objetos son representadas
mediante el uso de mascaras circulares definidos como sumas ponderadas
de relaciones espaciales basicas utilizando matrices de co-ocurrencia como
pesos. La metodologia esta validada en un ambiente tipo oficina en la que
existen cuatro clases de objetos comunes (“monitor”, “teclado”, “cpu” y
“router”) y se consideré cuatro relaciones espaciales basicas (“muy cerca”,
“cerca”, “lejos” y “muy lejos”). Se realizaron un total de 500 experimentos
gue comparan 5 métodos de busqueda utilizando el simulador roboético
Stage. Los resultados muestran que el uso de la metodologia propuesta
tiene una tasa de deteccion mayor que un 70%, comparado a otros métodos
como ser: Método de bdsqueda en espiral, Método de busqueda informada

usando particulas entre otros.
Palabras Claves

Busqueda informada, busqueda en espiral, robotica mdvil, inteligencia
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Abstract

A novel methodology for robots executing informed object search is
proposed. The methodology is based mainly on a heuristic spiral search
algorithm and a Bayesian framework that uses convolutions between
observation likelihoods and spatial relation masks for estimating the
probability map of the object being search for. The spatial relationships
between objects can be defined as weighted sums of basic spatial relations
using co-occurrence matrices as weights. The methodology is validated in
an office environment in which four object classes (“monitor,” “keyboard,”
“system unit,” and “router”) and four basic spatial relations (“very near,”
“near,” far,” and “very far”) are considered. A total of 500 experiments
comparing five object search algorithms were realized by using the robotics
simulator Stage. The results show that using the proposed methodology
has a higher detection rate of 70%, compared to other methods such as:
Method spiral search, method using particles informed, among others.

Key Words
Informed search, spiral search, mobile robot, artificial intelligence.
I. Introducciéon

La busqueda de objetos en la vida cotidiana es una de las tareas méas
fundamentales de los seres humanos. Por esta razon, “buscar” es una de
las tareas mas basicas que se espera de un robot. Los problemas sobre
basqueda de rutas Optimas han sido muy estudiados en el area de la
Inteligencia Atrtificial, pero buscar un objeto en un ambiente real es un
trabajo mas costoso ya que los objetos no siempre estaran al alcance del
robot, y pueden estar ocluidos por otros objetos. El realizar una busqueda
en un ambiente real implica identificar y elegir un conjunto de acciones
apropiadas de un conjunto muy grande de posibilidades. En contraste con
los problemas clésicos de busqueda de IA, en la blasqueda robdtica se
desea no volver a moverse entre lugares ya visitados (Burlington S, Dudek
G., 1999). La situacion mas comun al buscar un objeto en un ambiente
interior es que el objeto pueda estar fuera del rango de vision del robot,
otro ejemplo puede ocurrir en un ambiente interior como una oficina donde
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muchos objetos cambiardn de posicién frecuentemente y pueden quedar
ocluidos por otros objetos.

Figura 1. a) Situacion de oclusion de objetos

Figura 1. b) Simulator Player/Stage

En la Figura 1, se puede observar que la cAmara del robot tiene un rango
de deteccion representado mediante un cono de deteccion o un punto de
vista. Una busqueda directa explorando todo el ambiente bastaria para
encontrar el objeto, sin embargo se estd suponiendo que existe la misma
probabilidad de encontrar el objeto en cualquier parte del ambiente. Desde
esta perspectiva, se puede apreciar que el espacio de busqueda de objetos
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es enorme, y que la informacion incompleta de un ambiente podria hacer
que la busqueda de objetos demore mucho tiempo o que simplemente no
se encuentre el objeto buscado. Es en esta parte donde la informacién de
contexto puede jugar un papel importante a la hora de buscar objetos, ya
gue hay conjuntos de objetos dentro de un ambiente particular que tienden
a repetirse ya que existe una relacion espacial, por lo que es posible deducir
la existencia de un objeto A, dado un objeto B. Por ejemplo, dentro de una
oficina, se puede ver que el objeto “teclado” esta a menudo muy cerca
del objeto “monitor”. Para un ser humano, la capacidad de deducir que
el objeto A tiende a ser “cerca”, “muy cerca” o “lejos” de un objeto B es
una tarea trivial, ya que los seres humanos pueden aprender las relaciones
espaciales entre los objetos mediante la observacién de un gran nimero de
configuraciones parecidas.

Para que un robot realice una buisqueda planificada necesita resolver dos
sub-tareas, primero donde se realiza la siguiente vista y segundo donde se
realiza el siguiente movimiento. Para la segunda sub-tarea se debe cumplir
dos requisitos, el primero es que exista un espacio accesible en el ambiente
y la segunda es que exista una alta probabilidad de encontrar el objeto.
El “no planificar” estas dos tareas, implica examinar todas las posibles
configuraciones de los movimientos y vistas del robot hasta encontrar
el objeto buscado, esta estrategia resulta ineficiente por varias razones
(Shubina H, Tsotsos J, 2010).

En el presente trabajo se llevo a cabo un anélisis exhaustivo de las relaciones
espaciales entre objetos que comparten un uso comun. Para este objetivo,
se cred una base de datos de coocurrencias espaciales donde los valores
de distancias entre objetos estan representados por variables linguisticas
como ser: “muy cerca”, “cerca”. “lejos” y “muy lejos”. Decimos que dos
objetos coocurren cuando aparecen juntos en varias imagenes manteniendo
una particular relacion espacial.

La importante contribucion de este trabajo es el uso de las convoluciones
de una manera unificada para el calculo de la probabilidad de la presencia
de un objeto a partir de detecciones positivas afiadida a una exploracion en
espiral.
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I1. Trabajos Relacionados

La busqueda de objetos en un ambiente real es compleja, ya que el objeto a
buscar no siempre estard visible. En el trabajo de Baeza-Yates et al. (1993),
titulado ““Searching in the Plane” (Baeza R.A., Yates J.C. Culberson,
Rawlins G.J, 1993), se estudian exhaustivamente varias técnicas sobre
busqueda robotica con el objetivo de encontrar las més optimas dentro
de un ambiente plano. Los autores toman en cuenta que el ambiente es
desconocido (quizés ilimitado) y ademas que existe un problema real
respecto a la localizacion del robot. En los resultados obtenidos, los autores
sugieren que una manera adecuada de realizar la basqueda es a través de la
aplicacién continua de espirales logaritmicas. Posteriormente, Burlington
y Dudek (1999) en su trabajo titulado “Spiral search as an efficient mobile
robotic search technique™ (Burlington S, Dudek G., 1999), utilizan este
método calibrando valores en la iteracion de la busqueda en espiral para los
ejemplos en ambientes dentro de poligonos que pueden ser representados
como pasillos. Como una alternativa a este problema, en (Garvey, 1976)
propuso la idea de la busqueda indirecta, realizando la busqueda de
otro objeto intermedio que mantenga una relacion espacial con el objeto
buscado. materializ6 la idea de la bdsqueda indirecta demostrando una
mayor eficiencia tanto a nivel teérico como empirico (Wixon L., Ballard
D., 1994). Pero el problema con la busqueda indirecta es que la relacion
espacial entre el objeto buscado y el objeto intermedio no siempre existe.
Ademas, la deteccion del objeto intermedio puede ser mas dificil que la
deteccidn del objeto deseado. De hecho, Ye y Tsotsos han demostrado que
la basqueda de un objeto arbitrario en el espacio 3D es NP-completo (Ye
Y., Tsotsos J.K., 1999). En el trabajo de Kollar et al.(1999), se realiza la
busqueda de un objeto en un ambiente conocido de acuerdo al contexto
objeto-objeto y objeto-escena (Kollar T., Roy N., 2009), ellos obtienen la
coocurrencia de la existencia de objetos en imagenes bidimensionales para
obtener una estadistica de las correlaciones entre categorias de objetos y
entre objetos con etiquetas de lugar (etiquetas semanticas como “cocina”).
Estas imagenes fueron tomadas del sitio web de Flickr, y no consideran
la informacion de las distancias existentes entre objetos. En el trabajo
de Viswanathan et. al., se propone un enfoque utilizando los recursos
existentes como un conocimiento de sentido comun para el aprendizaje
automatico de relaciones espaciales de los objetos (Viswanathan P., Meger
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D., Southey T. Little J y Freeman W., 2009). Ellos usan imé&genes marcadas
desde la base de datos LabelMe, disefiado por Russell et al. (Rusell B.,
Torralba A., y Freeman W., 2008) y entrenan un clasificador automatico
de lugares basado en la presencia de los objetos detectados para inferir la
probabilidad de existencia de otros objetos y el tipo de lugar (por ejemplo,
la cocina o la oficina).

En el trabajo de Loncomilla et al. en (Loncomilla P., Ruiz del Solar J. y
Saavedra M., 2013), se presenta un marco bayesiano para una busqueda
informada usando convoluciones entre verosimilitudes de observaciones
y mascaras de relacioén especial, presentado asi una mejora al trabajo
presentado en (Aydemir A., Sjod K. y Jensfelt P., 2010). Se puede observar
que la tasa de deteccion aumenta considerablemente usando este nuevo
método.

II1. Herramienta de simulacion STAGE

El costo de un buen robot puede ser un fuerte impedimento y mas ain en
el caso de investigar con mas de un robot. Este es uno de los motivos por
los cuales se utilizan simuladores para probar los programas y comprobar
los resultados obtenidos, acercandose lo mas posible a los que podrian
obtenerse con el robot real (Cafias J.M. Matellan V. y Montufar R., 2006).
Cabe destacar que las condiciones del entorno simulado no son las mismas
gue las del entorno real, el cual presenta ruidos en las mediciones de los
sensores, situaciones inesperadas, y otros aspectos que a veces no pueden
ser reproducidos con fidelidad en la simulacion. Los simuladores suelen
ser utilizados para comprobar los programas que posteriormente seran
implantados en el robot real, de una forma més metddica y exhaustiva,
ahorrando en algunos casos bastante tiempo.

a) El proyecto Player/Stage

El proyecto Player/Stage fue fundado por Brian Gerkey, Richard Vaughan
y Andrew Howard en el afio 2000, basidndose en software que habian
desarrollado con Kasper Stoy y otros en los laboratorios de investigacion
robética de la Universidad de California del Sur. EI nombre del proyecto
fue tomado de una célebre frase de Shakespeare ““All the world’s a stage,
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And all the men and women merely players” (EI mundo entero es un
escenario, y los hombres y mujeres son simplemente actores) (Gerkey B.P.,
Vaughan R.T. and Howard A., 2003).

Este proyecto estd compuesto por tres componentes bien diferenciados:

* Player es un servidor que permite controlar los dispositivos de un
robot y obtener informacion de sus sensores. Es una capa software
que abstrae los detalles del hardware del robot, independizdndonos
del mismo. Los algoritmos de control del robot funcionaran como
clientes de Player (a través de sockets TCP/IP). Asi es posible
controlar el robot enviando mensajes que sigan el protocolo de
comunicacion de Player o llamando a funciones de las librerias
de Player, que pueden abstraer los detalles de comunicacion. La
distribucion actual de Player incluye librerias en lenguajes tan
diversos como C++, Java, Python o Lisp.

* Stage es un simulador de robots moviles en 2D que se puede
utilizar de manera conjunta con Player si se quiere hacer pruebas
iniciales de nuestros algoritmos o en el caso de no disponer de un
robot real.

» Gazebo, es un simulador de robots moviles en 3D.
b) Arquitectura del simulador Player/Stage
Player utiliza una estructura de cliente/servidor para pasar datos e
instrucciones entre el codigo y el hardware del robot. Player es el servidor,

y el dispositivo de hardware del robot esta suscrito como un cliente que se
comunica al servidor a través de un proxy.
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a) b)

Figura 2. a) Estructura Cliente/Servidor de Player, b) Estructura Cliente/
Servidor de Player con el simulador Stage.

En la Figura 2 a) se muestra la estructura bésica del Player cuando esta
implementado en un robot y en 2 b), se muestra como es la estructura
béasica de Player con el simulador Stage.

¢) Configuracion de Stage

El componente Stage puede simular a uno o mas robots moviles, sensores,
objetos y el ambiente de trabajo para interactuar con el robot mediante
un entorno bidimensional. Stage ademas proporciona la simulacion de
una amplia variedad de sensores y actuadores, tales como sonar, léser,
dispositivos de deteccion de color por vision, odometria y otros. En la
Figura 3 se puede observar una imagen de la version Stage 3.2.2, simulando
varios robots, obstaculos y el campo de vision por laser.
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Stage esta conformado a su vez por tres

componentes:

» Ambiente de trabajo o entorno:
descripciéon del mundo

» Modelo de robot

» Control a través de Player

Figura 3. Entorno del simulador Stage y detalle de sus componentes
Metodologia

A continuacién se hace un estudio de algunos métodos de busqueda
existentes, de acuerdo a esta teoria se plantea el algoritmo propuesto.

I. Métodos de biisqueda no informados
a) Método de busqueda en espiral

La idea principal de realizar una busqueda en espiral es examinar la mayor
parte de un ambiente desconocido sin repetir el espacio recorrido. En la
Figura 4 se puede ver una exploracion en forma de espiral seguido del
resultado del cono de deteccion, como se puede ver facilmente gran parte
del mapa esta siendo explorado con este tipo de busqueda.

a) Movimiento en espiral partiendo desde el centro del mapa, b) Cono
de deteccidn del robot mostrando el espacio explorado, ¢) Movimiento en
espiral desde el simulador Player/Stage.

Figura 4. Ejemplo de bdsqueda en espiral
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Existe un problema en particular en este caso, y es que si el mapa es
desconocido, el punto inicial es desconocido para el robot, por lo que
podria empezar en una esquina. En caso de que la espiral comience en
una esquina y la direccion del robot tiende a chocar con la pared, el efecto
causado sera bordear toda la pared (un seguidor de paredes). Esto puede
ser un problema, por lo cual se presenta una solucion que es la de cambiar
la direccion de la espiral y decreciendo después de un cierto tiempo, con
esta solucidon el mapa volvera a ser explorado con una tendencia de llegar
al punto central como se puede ver en la Figura 5. En el caso que este cerca
de un objeto o de una pared, se utilizara el mismo evasor de obstaculos y
evasor de paredes usados en los otros métodos para que el robot no tenga
colisiones.

Figura 5. Movimiento en espiral partiendo desde una esquina,
a) trayectoria del robot, b) cono de deteccion del robot

b) Método de bisqueda mediante maximizacion de probabilidad

Un mapa probabilidad P(aiyj) para el objeto A se calcula mediante el uso de
detecciones negativas de ese objeto, entonces el objeto A se busca mediante
los de puntos de vista que maximizan la probabilidad de que contenga
A. Este es el algoritmo de referencia utilizado en (Aydemir A., Sjo6 K. y
Jensfelt P., 2010), y no hay informacién desde los objetos secundarios que
son utilizados.

I1. Métodos de busqueda informados

a) Método de busqueda informada mediante convoluciones de
informacion positiva
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Para comprender este método primero se explicard los conceptos de
mascara de coocurrencia y matriz de coocurrencia.

i. Mascaras de coocurrencias de objetos

Las méscaras de coocurrencias de objetos se utilizan para representar la
relacion espacial en forma de anillos, con esto se puede obtener un radio
de distancias representando a las variables linguisticas: “Muy Cerca”,
“Cerca”, “Lejos” y “Muy Lejos”. Para obtener las méscaras y la matriz de
coocurrencia, se usa el método descrito en (Loncomilla P., Ruiz del Solar
J. y Saavedra M., 2013), donde ellos obtienen las méscaras considerando
estadisticas de distancia entre objetos. Un ejemplo de méascara compuesta
se muestra a lo largo de una rejilla con un tamafio de pixel de 0,1 [m] en
la Figura 6.
a) b)

Figura 6. a) Representacion grafica de las relaciones espaciales, b)

Maéscara compuesta por la suma de las mascaras “muy cerca”, “cerca” y
“lejos”, mostrado sobre una rejilla.

Una matriz de coocurrencia es el conjunto de valores de coocurrencia de
dos 0 mas objetos con una relacion espacial particular. Las estadisticas de
las distancias entre el objeto “Monitor” y los objetos “Teclado”, “Cpu” y
“Router”, delimitan las relaciones espaciales basicas y se crean umbrales
entre los objetos como un problema de clasificacion de distancias.

ii. Creacion de matriz de coocurrencias de objetos
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Teniendo las distancias de umbrales obtenidos, en el trabajo de (Loncomilla
P., Ruiz del Solar J. y Saavedra M., 2013) se toman estadisticas de
coocurrencias entre objetos obteniendo la siguiente tabla:

Tabla 1. Probabilidades de existencia del objeto primario

Objetos Secundarios
Li\lflz.ili?:)tliisas Teclado | CPU | Router
Muy Cerca 0,7731 | 0,1779 | 0,0606
Cerca 0,1428 | 0,4908 | 0,1515
Lejos 0,0462 | 0,2577 | 0,4848
Muy Lejos 0,0378 | 0,0736 | 0,3030

Como se puede ver en la Tabla 1, el valor para la variable “Muy Cerca” del
objeto “Teclado” es de 0.7731, por lo tanto existe 77.30% de probabilidad
gue un “Monitor” este cerca al objeto “Teclado”.

iii. Método mediante convoluciones

En el trabajo descrito en (Loncomilla P., Ruiz del Solar J. y Saavedra M.,
2013), se realiza un modelo bayesiano para la busqueda informada de
objetos mediante convoluciones entre probabilidades de la observacion y
las méascaras de relacion espacial. La metodologia propuesta esta disefiada
para encontrar un objeto utilizando una bdsqueda informada es decir,
mediante el uso de la informacion acerca de otros objetos, que tienen una
relacion espacial con el objeto que se ha encontrado. En (Aydemir A., Sjod
K. y Jensfelt P., 2010), las relaciones espaciales son definidas en un sentido
probabilistico. Definimos una relacidén espacial entre dos objetos como
la distribucion de probabilidad de la pose del primer objeto dada la pose
conocida del segundo objeto:

M)
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Figura 7. Diagrama de flujo y detalle del método bayesiano descrito en [10].

En la Figura 7 se muestra el diagrama de flujo general del trabajo realizado
en (Loncomilla P., Ruiz del Solar J. y Saavedra M., 2013). Como se
puede ver el robot estd en un espacio de dos dimensiones con pardmetros
mediante coordenadas (x,y). El término p(ai’j) representa la probabilidad
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de que el centro del objeto principal A se encuentra en la celda (i,j). Tanto
las observaciones positivas y negativas z, proporcionan informacion
valiosa para el proceso de blsqueda de objetos, y se puede utilizar para
calcular la actualizacion de probabilidad p(ai‘jlz ). La probabilidad p(a0)
es tratada como un caso especial, y representa la probabilidad de que
el objeto esta fuera de la region de busqueda. Las detecciones positivas
z,=true proporcionan la informacion acerca de los lugares en los que el
objeto tiene una alta probabilidad de estar, por medio de la verosimilitud
p(ZA:true|ai'j), que es definida sobre la celda (i, j). La verosimilitud tiene
un alto valor sobre la celda donde se ha detectado el objeto y un valor
bajo en las otras celdas. Las detecciones negativas z,=false proporcionan
la informacion p(z,=falsea;) sobre las celdas donde los objetos tienen
una baja probabilidad de estar, que son las celdas visibles desde el punto
de vista actual que tienen una baja probabilidad de contener el objeto.
El problema abordado en este trabajo es encontrar un objeto principal A,
mediante movimientos apropiados del robot. Asi se realiza una busqueda
gue continuara hasta que el objeto principal A sea encontrado. En
consecuencia, el proceso de busqueda incluye solo detecciones negativas
del objeto principal A. Dos casos son considerados:

El objeto secundario B, puede provocar detecciones positivas y negativas
zB, que se puede utilizar para calcular la actualizacion de la probabilidad:
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Los términos p(ze | a;; ) y p(z8 | , ) seran llamados verosimilitudes-
cruzadas, ya que relacionan la deteccién de un objeto secundario B, con la
presencia del objeto principal A en el mapa. Estas probabilidades pueden
ser derivadas considerando las probabilidades p(b, ) para la presencia de
un objeto secundario B, en las localizaciones (u,v) de la grilla:

El término p(b, |a,) es considerada una constante en (u,v) cuya suma tiene
un valor igual a uno, porque B supone que esta en el mapa. El término
p(bu,v|ai,j) corresponde a la relacion espacial entre el objeto principal A en
la posicion (i,j) y un objeto secundario B en la posicion (u,v). Mediante la
sustitucion de este término con la relacion espacial R, ,, no hay necesidad
de almacenar un mapa para el objeto secundario; sélo el mapa para el objeto
principal y las verosimilitudes de las detecciones del objeto secundario son
necesarios:

Donde n, n, es el tamafio del mapa. La ecuacion (8) puede ser implemen-
tado como una convolucion en el espacio (i,j) entre una imagen de la ve-
rosimilitud y la mascara R, (i,j) que describe la relacion espacial entre
los objetos principales y secundarios, que se llamara mascara de relacion
espacial:
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El sistema propuesto es muy versatil, ya que cualquier relacién espacial
puede ser representada mediante una méascara adecuada. Debe tenerse en
cuenta que se pueden afadir objetos secundarios al sistema mediante la
creacion de méscaras de relacion espacial adicionales. En caso de que estas
relaciones sean encadenadas, como ejemplo de un objeto A esté cerca de B,
y el objeto B esté cerca de C, entonces la mascara de la relacion de cadena
puede ser obtenida por convolucion de las mascaras originales:

Una ruta para buscar el objeto puede ser creado mediante la generacion
de puntos de vista 6ptimos en cada iteracion. Los puntos de vista 6ptimos
se generan a partir de un conjunto de k poses aleatorias alcanzables en un
tiempo fijo, y se selecciona una que maximice la probabilidad de encontrar
el objeto buscado en el drea visible, como se muestra en (Aydemir A., Sj66
K.y Jensfelt P, 2010):

Donde N es el niimero de poses candidatas plantea, y V(g k) es definida
como:

Para mayor entendimiento de este método, se pueden revisar los trabajos
en (Loncomilla P., Ruiz del Solar J. y Saavedra M., 2013) y (Aydemir A.,
Sjoo K. y Jensfelt P., 2010).
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a) Método de busqueda informada usando particulas

El algoritmo de Aydemir et al. (2010) es utilizado para la construccion de
un mapa de probabilidad P(aiyj) para el objeto A con detecciones negativas
de ese objeto. Luego, el objeto A se busca mediante los puntos de vista que
maximicen la probabilidad que contenga al objeto A. Cuando un objeto
secundario es detectado, un conjunto de particulas se genera alrededor de
la deteccion en el interior del cono de vista actual, y los que cumplen la
relacion espacial calculada a partir de la Tabla 1 se utilizan para seleccionar
el punto de vista siguiente. Una relacion espacial se considera cumplido
cuando su valor actual es igual o mayor que la mitad de su valor maximo
posible. P. 3-4

b) Método hibrido propuesto

Entre los métodos de busqueda robdtica estudiados, tanto de basqueda in-
formada como no informada, se escogen 2. El primero donde el robot no
tiene informacién de otros objetos y solo busca el objeto principal reco-
rriendo el ambiente en forma espiral, cabe destacar que este modelo es
uno de los més 6ptimos para problemas de busqueda sin informacion. El
segundo es el método de busqueda informada planteada en (Loncomilla P.,
Ruiz del Solar J. y Saavedra M., 2013) (método usando convoluciones)
donde el robot utiliza la informacion de otros objetos que puedan tener
relacién con el objeto buscado. Es casi obvio que el tener informacién del
ambiente supera a cualquier método sin informacion. En este trabajo se
combinan ambos métodos, tanto el de busqueda no informada como el de
busqueda informada para poder lograr una mejor busqueda. El algoritmo
de combinacidn propuesto se puede ver en la Figura 8.



Marcelo Saavedra Alcoba
Luigi Pedro Enriquez Paz

Figura 8. Diagrama de flujo del método propuesto

En el algoritmo mostrado anteriormente, t es el tiempo de cada accion del
robot y lim es un limite de tiempo que define cuando crece la busqueda en
espiral y cuando decrece. Si existe una deteccion de objetos secundarios,
el método usara la busqueda probabilistica. En caso contrario volvera a la
busqueda mediante la espiral.

Resultados
Se ejecutaron un total de 500 experimentos comparando cinco algoritmos

explicados en la seccion IV. Los resultados de los experimentos se mues-
tran en la Tabla 2.
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Tabla 2. Resultados

Algoritmo % tasa de deteccion
a) Método de busqueda en espiral 53
b) Método de busqueda mediante maximizacién 31
de probabilidad
c) Método de busqueda informada mediante 65
convoluciones de informacion positiva
d) Método de busqueda informada usando 42
particulas
e) Método hibrido propuesto (convoluciones y 71
espiral)

A partir de los resultados de los experimentos, se puede notar que el mé-
todo de busqueda mediante maximizacién de probabilidad (b) junto con el
método descrito en (Aydemir et al, 2010) que usa particulas (d) tiene un
desempefio bajo en las pruebas realizadas. El algoritmo de bisqueda en
espiral (c) para ser un método no informado tiene un alto desempefio en
la busqueda de objetos, vale mencionar que la busqueda en espiral es muy
eficiente en ambientes sin paredes, ya que en un ambiente con paredes este
tipo de busqueda puede ser més lento. Los algoritmos que utilizan con-
voluciones (“c” y “e”) para integrar la informacidn acerca de los objetos
secundarios en la distribucion de probabilidad del objeto principal tienen
el mejor rendimiento. EI método hibrido propuesto () en este trabajo, es el
de mayor rendimiento, ya que aumenta la tasa de deteccion hasta un 71%.

Conclusiones y recomendaciones

En este trabajo, fue propuesto y probado una nueva metodologia para rea-
lizar una bdsqueda informada de objetos. La metodologia se basa en la
integracion de la informacion proporcionada por los objetos secundarios
en la distribucion de probabilidad del objeto principal y la basqueda en
espiral que es una de las mas optimas en la basqueda no informada. Cinco
algoritmos de busqueda de objetos se compararon mediante el uso de re-
laciones espaciales estimadas a partir de datos del mundo real mediante la
realizacion de un total de 500 simulaciones en Player/Stage. Los resultados
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muestran que la tasa de éxito del método hibrido propuesto incrementa la
tasa de deteccion hasta un 71%. El trabajo futuro incluye el uso de conjun-
tos difusos para modelar las relaciones espaciales basicas y la realizacion
de experimentos con un robot real para validar los resultados en el mundo
real.
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1. Introduccion

Hoy en dia, en nuestro diario vivir, vamos generando volumenes grandes
de informacion, la misma, que necesita ser almacenada en forma ordenada
y segura , en repositorios de datos, banco de datos 0 mas conocidas como
bases de datos. “Las bases de datos, juegan un papel muy importante
en el mundo de los negocios, a través de ellas, las empresas obtienen
informacion que les permite tomar decisiones, sobre el lanzamiento,
distribucion y elaboraciéon de su nuevo producto o servicio”, afirmé la
Dra. Malu Castellanos, investigadora de HP Laboratorios, durante su
participacion en el ler. Taller de Investigacion y Escuela Temética: De los
datos al conocimiento, que se realizé en la Universidad de las Américas
Puebla (Castellanos, 2011).

La cantidad de informacion que se genera a nivel mundial cada afio, se
duplica, y a finales de 2011, se alcanz6 almacenar, la cantidad de 1.8
zettabytes , es decir, 1.8 trillones de gigabytes (Beneito, 2013).

Antes esta creciente avalancha de datos, la industria de almacenamiento
digital enfrenta el reto de ofrecer soluciones que permitan administrar y
almacenar grandes cantidades de informacion en menos espacio, de una
forma maés répida, segura y sustentable.

Entonces, ¢ Como es posible mejorar la ldgica de transferencia de datos, en
procesos de replicacion de bases de datos transaccionales?

Por lo tanto, la presente investigacion determina la siguiente hipdtesis
principal: la aplicacion de algoritmos evolutivos asincronos, ayuda a
mejorar la l6gica de transferencia de datos en los procesos de replicacion
de bases de datos transaccionales grandes.

2. Objetivos
2.1 Objetivo General
Mejorar la l6gica de transferencia de datos, en procesos de replicacion
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de bases de datos tradicionales, a través del estudio de algoritmos del
tipo evolutivo asincrono, basado en heuristicas y modelos formales de
programacion.

2.2 Objetivos especificos

 Analizar los métodos y técnicas de elaboracion de algoritmos
evolutivos, del tipo asincrono, basados en heuristicas y modelos
formales de programacion, representados en pseudocodigo para la
implementacion del mismo.

* Analizar técnicas de replicacion de bases de datos tradicionales,
para determinar los puntos criticos en el desarrollo del proceso.
* Definir una estructura algoritmica basada en heuristicas
matematicas, que nos permitan reducir los tiempos de transferencia
de datos, en el proceso de la replicacion.

3. Replicacion de bases de datos

La replicacion de bases de datos es la creacion y el mantenimiento
de multiples copias de la misma base de datos. En la mayoria de las
implementaciones de replicacion, un servidor mantiene la copia maestra
de la base de datos y los servidores adicionales mantienen copias esclavo
(Bertone, Ruscuni, Milaton, & Mauriello, 2011).

Hay muchas técnicas para gestionar la replicacion. Estas se pueden
clasificar de diferentes maneras, entorno a las necesidades que se tiene en
el ambiente de trabajo. En este apartado explicamos dos pardmetros para
presentar dos posibles clasificaciones:

* qué réplica se cambia 'y
* cuando se propagan las modificaciones al resto de réplicas.

Segln el primer pardmetro, los protocolos de replicacion se pueden
clasificar en single-master y multi-master. Segun el segundo parametro, en
sincronas (Eager) o asincronas (Lazy).
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3.1 Single frente a Multi-masters

En el caso del single-master hay una copia principal de cada objeto, que la
llamaremos primaria. Cuando hay una modificacion, ésta se aplica primero
a la copia primaria. Después se propaga al resto de copias (que son las
secundarias). En este modelo se puede leer cualquier réplica de un objeto,
pero so6lo se puede modificar la primaria.

En la aproximacion multi-master hay varios almacenes que contienen
una copia primaria de un mismo objeto. Todas estas copias se pueden
actualizar de forma concurrente. En este caso se puede acceder por lectura
a cualquiera de las copias y por modificacion a cualquiera de las primarias.

La aproximacion multi-master reduce los cuellos de botella y los puntos
de fallo, asi también existen protocolos que aprovechan las ventajas de los
sistemas de comunicacion en grupo para evitar asi algunos problemas de
rendimiento.

Con este tipo de técnicas se consigue que, aunque haya varias copias de
un mismo objeto, el usuario perciba que el comportamiento es como si
solo hubiera una. Este criterio de consistencia se conoce como one-copy
seriability.

Finalmente, la operacion de actualizacion acaba. En este momento todas
las réplicas del objeto tienen el mismo valor. Es importante destacar
que la operacidn no retorna hasta que todas las réplicas han aplicado la
actualizacion.

La gran ventaja de los protocolos sincronos es que evitan la divergencia
entre réplicas de un mismo dato.

El gran inconveniente es que cualquier escritura tiene que actualizar
muchas o todas las réplicas antes de finalizar. Eso es un inconveniente
para sistemas cuyos nodos sean dinamicos (sistemas de igual a igual o
sistemas que permiten el trabajo en desconectado) o en entornos de gran
alcance donde a causa de la latencia, es costoso en tiempo actualizar todas
las réplicas (Gavilaud, 2002).
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Ademas, tiene grandes limitaciones de escalabilidad debidas al tiempo
necesario para actualizar todas las réplicas.

3.2 Replicacion sincrona y asincrona de bases de datos

La réplica de datos asincrona trata de actualizar las bases de datos que
residen en un sitio replicado después de que la base de datos primaria haya
confirmado un cambio.

Con la réplica asincrona, el retardo para actualizar las bases de datos de
sitio replicado puede variar en funcién de la aplicacién de empresa y los
requisitos de usuario. Sin embargo, los datos se sincronizan finalmente
con el mismo valor en todos los sitios. La principal ventaja de este tipo
de réplica de datos consiste en que si falla un servidor de bases de datos
determinado, el proceso de réplica puede continuar y se confirmaran todas
las transacciones del sistema de réplica (Bertone, Ruscuni, Milaton, &
Mauriello, 2011).

En cambio, la réplica de datos sincrona replica los datos inmediatamente
cuando se actualizan los datos fuente. La réplica de datos sincrona utiliza
la tecnologia de confirmacion en dos fases para proteger la integridad de
los datos.

En una confirmacion en dos fases, solo se aplica una transaccion si todos
los sitios distribuidos interconectados acuerdan aceptar la transaccion. La
réplica de datos sincrona es apropiada para aplicaciones que requieren la
sincronizacion de datos inmediata. Sin embargo, la réplica de datos sincrona
necesita que todos los componentes de hardware y las redes del sistema de
réplica estén disponibles en todo momento (Milan Franco, 2008).

Normalmente se prefiere la réplica asincrona porque permite anomalias de
sistema y de red.

La réplica asincrona permite los modelos de réplica siguientes:
* Primario a destino (Sistema de réplica de primario a destino)
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* Todos los cambios de base de datos se originan en la base de datos
primaria y se replican en las bases de datos de destino. Los cambios
efectuados en las bases de datos de destino no se replican en la base
de datos primaria.

» Actualizacionencualquier lugar (Sistemade réplicade actualizacion
en cualquier lugar)

* Todas las bases de datos tienen posibilidades de lecturay grabacion.
Las actualizaciones se aplican en todas las bases de datos.

El modelo de actualizacion en cualquier lugar proporciona un mayor reto
en la réplica asincrona. Por ejemplo, si un sistema de réplica contiene tres
sitios de réplica, todos los cuales tienen posibilidades de lecturay grabacion,
se producen conflictos cuando los sitios intentan actualizar los mismos
datos al mismo tiempo. Se deberan detectar y resolver los conflictos para
que los elementos de datos tengan finalmente el mismo valor en cada sitio.

4. Algoritmos evolutivos de replicacion de bases de datos

Un algoritmo genético o evolutivo aplica los principios de la evolucion
que se encuentran en la naturaleza para encontrar la mejor solucién a un
problema. En un “algoritmo genético,” el problema esta codificado en una
serie de cadenas de bits que son manipuladas por el algoritmo, denominadas
nodos; en un “algoritmo evolutivo,” las variables de decision y funciones
de problemas se utilizan directamente (Darwin & Wallace, 2009).

Entre algunos algoritmos evolutivos de replicacion de bases de datos
tenemos:

4.1 Algoritmo de reserva en dos fases

La reserva en dos fases es un mecanismo sencillo para garantizar
seriabilidad y la primera copia seria (en inglés, one-copy seriability).

Seriabilidad: propiedad que provoca que el resultado de ejecutar una
operacion sea el mismo que si el resultado se hubiera ejecutado de manera
secuencial (sin superposiciones debidas a la concurrencia).
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One-copy seriability: propiedad que genera que un usuario perciba el
comportamiento de un conjunto de copias de un dato replicado como si
s6lo hubiera uno.

El protocolo de reserva en dos fases (Castillo Valdivieso, 2000) gestiona
las reservas (locks, en inglés) durante la ejecucion de la transaccion en las
dos fases siguientes:

« Se adquieren todas las reservas y no se libera ninguna.
* Se liberan las reservas y no se adquiere ninguna.

Se garantiza la seriabilidad para ejecuciones que sigan este orden en la
gestion de las reservas (Juarez Rodriguez, 2011).

4.2 Algoritmo de confirmacion distribuida

Los algoritmos de confirmacion distribuida son utiles para situaciones en
las que interesa garantizar que todos los procesos de un grupo ejecutan
una operacion o que ninguno de ellos la ejecuta. En el caso de multicast
fiable, la operacion que se ejecuta seria la entrega del mensaje. En el
caso de transacciones distribuidas, la operacion seria la realizacion de la
transaccion (Tozo, 2009).

Generalmente, las operaciones de confirmacion distribuida se basan en un
coordinador que notifica al resto de procesos que ya pueden realizar (o
no) la operacion en cuestion (en local). Claramente ya se ve que si uno de
los procesos no puede hacer la operacion, no hay manera de notificarlo al
coordinador.

Por este motivo son necesarios unos mecanismos mas sofisticados para
poder hacer estas confirmaciones distribuidas.

A continuacion presentamos la confirmacion en dos fases y la confirmacion
en tres fases.
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4.3 Algoritmo de confirmacion en dos fases

Es un algoritmo muy popular para hacer la confirmacion distribuida (Tozo,
2009). Se basa en tener un coordinador y el resto de procesos. Si suponemos
que no hay fallos, el funcionamiento del algoritmo seria el siguiente:

* El coordinador envia una peticion de confirmacion al resto de
participantes.

* El coordinador espera hasta que recibe un mensaje de cada uno del
resto de participantes.

e Cuando un participante recibe un mensaje de peticion de
confirmacion contesta al coordinador un mensaje indicando si esta
de acuerdo en hacer la confirmacion local o de aborto si no la puede
hacer.

4.4 Algoritmo de confirmacion en tres fases

Un problema del protocolo de confirmacion en dos fases es que cuando
el coordinador falla, los participantes pueden no ser capaces de llegar a
una decision final. Eso puede provocar que los participantes se queden
bloqueados hasta que el coordinador se recupere. Aunque el protocolo de
confirmacion en tres fases sea no bloqueante, no se utiliza demasiado en la
practica, ya que las condiciones en las que el protocolo de confirmacién en
dos fases se bloquea ocurren raramente (Tozo, 2009).

La principal desventaja de este algoritmo es que no se puede recuperar
de un fallo de particion de la red. Es decir, si los nodos se separan en dos
mitades iguales, cada mitad continuard por su cuenta.

5. Desarrollo

Debido a las limitaciones, que nos proporcionan la utilizacion de métodos
y algoritmos del tipo sincrono, ya mencionados anteriormente, este
articulo de investigacion propone una alternativa de solucion en base a
la organizacion y reestructuracion de los datos a replicar, con el fin de
poder mantener actualizados los viejos y nuevos datos en las base de datos,
proponiendo basicamente tres etapas: recoleccion de informacion de la
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transaccion, mapeamiento y la ejecucion.
5.1 Recoleccion de informacion de la transaccion

La etapa de recoleccion de informacion de las transacciones es ejecutada a
partir de un trigger bastante simple y genérico, al cual se lo denomino trigger
recolector, todo esto, con el objetivo de recolectar toda la informacién de
la transaccion, por ejemplo referente a si ha sido insertada, actualizada, o
borrada o saber cuéles fueron los valores anteriores o cuales son los valores
que seran actualizados.

En esta etapa basicamente, se realiza lo que cominmente conocemos como
“"Normalizacion de la base de datos”, a partir de un trigger recolector.

5.2 Etapa de mapeamiento

El objetivo de la etapa de mapeo es definir un mapa del origen al destino
de las transacciones.

Por ejemplo en la figura 1,podemos ver que la tabla principal llamada
detalle, tiene como origen los campos entidad, fondo, clase, recurso; y
como destino las tablas entidad, fondo, clase y recurso; obviamente cada
una con sus respectiva clave primaria, antecesora a su clave foranea.

Figura 1
Mapeamiento de la tabla detalle
Fuente: Elaboracion propia.

Aplicamos el mismo procedimiento, para cada campo relacional de la tabla
a replicarse.
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5.3 Etapa de ejecucion

Con cierta frecuencia, que se define por el administrador de base de datos,
se realiza el proceso de replicacion de los datos, todo esto con el fin de
gue los esquemas viejos y nuevos se mantengan actualizados. El objetivo
es procesar la informacion recogida en la primera etapa, siguiendo las
asignaciones de la segunda.

A continuacién, se puede ver las principales acciones llevadas a cabo, en
un proceso de replicacion:

» Mapeo de lectura: El proceso lee el mapa para deducir el origen y
destino de la informacion.

» Uso de transacciones recogidas: Lainformacion de las transacciones
se leen y se procesan de manera que es posible reproducir las
operaciones en la tabla de destino.

» Modificadores: Las tablas definidas geograficamente conforme al
proceso de mapeamiento se actualizan.

 Grabacion de registros de ejecucion: El resultado se registra en
cada tabla y campo afectado.

Cuando los tres pasos se encuentran dentro de los disparadores en el
formato propuesto por Ambler (Ambler & Sadalage, 2006) la actualizacion
de los esquemas es sincronica.

A diferencia, que cuando sélo la etapa de agrupamiento o recoleccién se
realiza junto con la transaccion de aplicacion y la fase de ejecucion (que
es el paso que en realidad realiza el trabajo de actualizacion) se lleva a
cabo en un momento posterior, se puede Ilamar a la actualizacion de forma
asincrona.

Como veremos, la presente investigacion, propone una nueva forma de
estructuracion del algoritmo, que basicamente permite la resolucién de los
problemas sefialados en el enfoque propuesto por (Ambler & Sadalage,
2006).
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6. Hipétesis principal

“La aplicacién de algoritmos evolutivos asincronos, ayuda a mejorar la
I6gica de transferencia de datos en los procesos de replicacién de bases de
datos” (Colgquehuanca Javieri, 2015).

Para una mejor demostracion de la hipétesis principal planteada en la
presente investigacion, podemos deducir las siguientes variables de
entorno, donde cada una de ellas evaluara el desempefio adquirido a cada
determinada caracteristica necesaria en un proceso de replicacion, estas
variables son:

«Variable 1: Tiempo.- El tiempo pendiente necesario para procesar un
método de operacion asincronica utilizando algoritmos evolutivos,
es pequefio y esté en el orden de decenas de milisegundos.

* Variable 2: Bloqueos.- EI método sincronico de replicacion de
bases de datos sin la utilizacion de algoritmos evolutivos, genera
muchos bloqueos, la cantidad es mayor que el método asincronico,
utilizando algoritmos evolutivos.

* Variable 3: Rendimiento.- La actualizacion usando un método de
replicacion asincrona, tiene un rendimiento, medido por el nimero
de operaciones que se actualiza por segundo, mayor que cuando se
utiliza el método sincronico.

Las variables 1 y 2 tienen como foco principal, la realizacion de la
comparacion entre los métodos sincronicos y asincronicos en términos de
rendimiento.

El primero mirando la cantidad de bloqueos y el segundo mirando para el
nlmero de operaciones por segundo.

La variable 3 se refiere al periodo de que la tabla en estudio es inconsistente,
porque solo después de la ejecucion del proceso de replicacién es que no
habrd mas inconsistencia.
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El tiempo promedio de procesamiento de una operacion pendiente
proporcionaré una estimacion del periodo de falta de coherencia en la tabla.

7. La estructura algoritmica

La estructura algoritmica propuesta en la presente investigacion, consta de
tres etapas principales: la recoleccion de informacion, el mapeamiento y
la ejecucion. Adicionalmente a estos tres pasos principales, explicaremos
inicialmente la: “Preparacion del ambiente”.

7.1 Preparacion del ambiente

Para una ejecucion correcta de la estructura algoritmica, se ruega cumplir
con los siguientes requisitos minimos:

7.1.1 Ambiente Fisico

La siguiente descripcion de requisitos esta basada en la experimentacion
realizada en el cuarto capitulo del trabajo de tesis de grado denominado
“Replicacion asincrona de base de datos utilizando algoritmos evolutivos”
ubicado en (Colquehuanca Javieri, 2015).

Minimamente 2 Servidores que cumplan las siguientes caracteristicas
fisicas:

Procesador : Intel Xeon Family t2.micro o superior - AMD
Opteron 3300 o superior

Memoria ram : 1GB

Velocidad : 2.5 GHz

Disco duro : 8GB

7.1.2 Ambiente Légico

Sistema operativo : Ubuntu Server 10.04 LTS
(HVM), SSD Volume Type —
ami-29ebb519 o superior

Puertos de comunicacion : SSH,HTTP,HTTPS,5432
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Sistema gestor de base de datos : PostgreSQL 8.4 o superior
Herramienta de replicacion ; Bucardo

Lenguajes de programacion : PERL ,PHPy PLSQL
Lenguajes de consultas : SQL

7.2 Recoleccion de Informacion

Para la primera etapa de la estructura algoritmica, vamos a realizar una
copia de los nuevos y viejos datos de las tablas a replicarse; para ello
ejecutaremos la siguiente linea de instruccion PL-SQL en nuestro SGBD-
PG(Sistema Gestor de Base de Datos PostgreSQL) :

select * into nombre-de-la-tabla-a-replicar_nuevo from nombre-de-la-
tabla-a-replicar_viejo;

Una vez que realizamos la copia de seguridad para cada una de las tablas
a replicarse, procedemos a ejecutar nuestro script denominado “trigger
recolector” en nuestro SGBD-PGSQL , bajo la siguiente instruccion PL-
SQL:

CREATE OR REPLACE FUNCTION recolector_nombre_de_la_tabla()
RETURNS TRIGGER AS $trigger$
DECLARE BEGIN
INSERT INTO nombre_de_la_tabla_nuevo(““‘columnal”,
““coluemna2”, “columna3”’, “columnaN”,) select *
from nombre_de_la_tabla;
RETURN NULL;
END;
$triggerSLANGUAGE plpgsql;

7.3 Mapeamiento

En la segunda etapa de la estructura algoritmica, el objetivo es verificar
si todas las tablas a replicarse contienen una clave primaria; para ello
ejecutaremos la siguiente linea de instruccion PL-SQL en nuestro SGBD-
PGSQL, para cada una de las tablas a replicarse:

73
.



Mijael Colquehuanca Javieri

ALTER TABLE nombre_de_la_tabla ADD COLUMN pk_nombre_de_la_
tabla serial

ALTER TABLE ““public”.”’nombre_de_la_tabla” ADD PRIMARY KEY
(“pknombre_de_la_tabla™);

En caso de que no exista una clave primaria, para una determinada tabla
a replicarse, la instruccion anterior se encargara de la asignacion de una
nueva clave primaria a la tabla.

7.4 Ejecucion

Para la ejecucion de la tercera etapa de la estructura algoritmica, se supone
que ya han sido ejecutados los pasos 1, 2, y 3 (preparacion del ambiente,
recoleccion de informacion y mapeamiento) de la presente investigacion.

Para la siguiente experimentacion, manejaremos una estructura de
replicacion maestro maestro; por lo que todos los nodos incluidos en el
proceso se replicaran del nodo origen al nodo destino y viceversa, con el
fin de mantener ambos nodos actualizados.

Para ello procedemos a la carga de la estructura algoritmica,a nuestra
herramienta de procesos de replicacion basados en PostgreSQL,
denominado “bucardo”, bajo los siguientes pasos :

- Descargar la herramienta de replicacién en https://bucardo.org/
downloads/Bucardo-5.4.0.tar.gz

- Descargar la estructura algoritmica en https://github.com/mijacolue/
tesismijael.qgit

- Instalar la herramienta de replicacion

- Ejecutar el shell de instrucciones tesismijael.git en una terminal linux.

Una vez ejecutados ambos archivos de instalacion procedemos a la
configuracion de nuestros nodos de replicacion :

bucardo add database nombre_servidor_origen dbname=$nombre_
base_de_datos host=$host_servidor_origen user=3usuario
password=$password port=5432
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bucardo add database nombre_servidor_destino doname=$nombre__
base_de datos host=$host_servidor_destino user=$usuario
password=$password port=5432

bucardo add table $tabla_a_replicarse db=$nombre_base_de_datos_
origen
bucardo add table $tabla_a_replicarse db=$nombre_base_de_datos_
destino

bucardo add herd grupo_replicacion_ida $tabla_a_replicarse
db=$nombre_base_de_datos_origen

bucardo add herd grupo_replicacion_vuelta $tabla_a_replicarse
db=%$nombre_base de datos_destino

bucardo add sync $nombre_base_de_datos_origen-sync-ida
relgroup=grupo_replicacion_ida dbs=$nombre_base_de_datos_
origen,$nombre_base_de_datos_destino

bucardo start

Listo, ambos nodos de replicacion estan conectados, y las bases de datos
estan listas para realizar la réplica asincrona de datos.

8. Conclusiones

Partiendo de la hip6tesis principal, y haciendo referencia a las variables de
apoyo, expuestas anteriormente, tenemos las siguientes conclusiones

La variable 1 fue demostrada, mediante el analisis por el método estadistico
coeficiente kappa, entorno a la cantidad de procesos y los tiempos de
procesamiento para cada nodo de replicacion, donde se concluyd, que el
tiempo promedio en procesamientos de replicacion vario de 4 milisegundos
a 30 milisegundos para todos los niveles de concurrencia, es decir casi un
50% menor al método sincrono.
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La variable 2 también fue demostrada, mediante el analisis por el método
estadistico coeficiente kappa, entorno a la cantidad de procesos y la cantidad
de bloqueos expresados en porcentaje, para cada nodo de replicacion,
donde se demuestra que la variable es verdadera.

En todos los niveles de concurrencia, el método sincronico genera por lo
menos tres veces mas obstrucciones que un escenario sin trigger y por lo
menos el doble que el método asincronico.

Por ultimo ,la variable 3 también fue demostrada, , mediante el analisis
por el método estadistico coeficiente kappa, entorno a la cantidad de
operaciones y los tiempos de procesamiento para cada nodo de replicacion,
respecto a un rendimiento alto, medio y bajo, donde se demuestra que la
variable es verdadera.

Ya que se demostré que para los medios y altos niveles de concurrencia,
el método asincrono es el mejor. La excepcion es cuando el nivel de
concurrencia es bajo, en el que el método sincrénico tiene un mejor
rendimiento debido a la cantidad de bloqueos no interfieren con su
rendimiento.

En esta situacion, no hay ninguna ventaja en el trabajo de forma asincronica.
Es importante sefialar que muchos sistemas no criticos trabajan en una baja
concurrencia y por lo tanto la aplicabilidad de la solucion sincrona no es
alta.

Por otra parte, para los sistemas criticos tipicos, que tienen un nivel medio
o alto de la concurrencia, la mejor solucidn es el método asincrono para la
replicacion de datos.

El rendimiento es un factor clave en esta situacion y las ganancias de 100%
con respecto al método sincrono son notorias, ya que si trabajamos con un
método sincrono bajo una alta concurrencia de datos, existirdn problemas
de tiempo insuficiente o tiempo de espera excedido o limitado.

Entorno a los objetivos especificos, podemos concluir:
Los objetivos especificos 1,2 y 3 , fueron demostrados bajo el analisis de
las variables 1, 2 y 3, ya que la utilizacion de métodos asincronos en los
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procesos de replicacion ,entorno a la estructura algoritmica propuesta, no
genera bloqueos, ofrece un mejor rendimiento y los tiempos promedios de
proceso son menores al sincrono.

Por todo lo mencionado anteriormente, la hipdtesis principal de esta
investigacion queda entonces pues demostrada.

9. Recomendaciones

Mediante el presente topico deseo motivar a otros estudiantes de pre y
porque no, de postgrado, a realizar investigaciones similares, acerca del
tema, ya que a mi parecer solo se investigo, solo uno de los muchos factores
que podrian mejorar la légica de replicacion de bases de datos.

A continuacion, se describe algunos temas de investigacion, que a mi
parecer son importantes, para investigaciones futuras:

El esquema algoritmico se puede mejorar, tomando en cuenta nuevos
coeficientes de variabilidad, los cuales pueden ser generados y almacenados
conforme se hagan las mediciones periddicas de las fuentes emisoras mas
significativas en nuestro entorno de trabajo.

Tras la aplicacion de la herramienta, es importante poner en su uso en
un entorno real con una base de datos utilizada por un gran nimero de
aplicaciones distintas y heterogéneas. En este entorno, es necesario volver
a hacer el experimento para verificar el comportamiento de la replicacion
asincronica. Aunque el rendimiento de la solucion es un factor relevante
para ser medido y verificado, es posible que, en un entorno real, definimos
métricas adicionales relacionados con la usabilidad que nos informan
si realmente, con la herramienta, las refactorizaciones base de datos se
pueden implementar de una manera facil e intuitiva.
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Resumen

Las NIIFs no se pusieron en practica hasta la fecha, debido a que no fueron
aprobadas oficialmente por las autoridades bolivianas.

Con el objeto de que las NIIFs, sean oficialmente reconocidas por las
autoridades bolivianas del Colegio Nacional de Auditores y Contadores
Publicos de Bolivia presento todas las nuevas normas ante las respectivas
instancias gubernamentales; sin embargo y por el hecho de que dichas
normas determinan sustanciales cambios normativos en la parte impositiva
y el valor econémico de los bienes con respecto a las normas anteriormente
aprobados por el Estado, no las han aprobado oficialmente hasta la fecha.
Las leyes impositivas del pais controladas y reglamentadas por el Servicio
de Impuestos Nacionales (SIN) determinan ajustes de la ganancia contable
y la ganancia impositiva (Ley N° 843 y reglamentos), incrementando y
disminuyendo la ganancia obtenida con algunos ajustes contables a fin
de determinar el 25% del Impuesto a las Utilidades de las Empresas en
cumplimiento estricto del Cdédigo Tributario vigente en el pais.

Palabras Claves:

NIIFs; Utilizacion; Postergacion; Andlisis; Aprobacion;  Tributaria,
Técnicas

Abstract
IFRSs not implemented to date because they were not officially approved

by the Bolivian authorities.
With the object that IFRSs are officially recognized by the Bolivian
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authorities, the National College of Auditors and Accountants Public of
Bolivia presented all new standards to the respective government agencies;
however, and the fact that these standards determine, substantial normative
changes in the tax part, and the economic value of assets with respect to
standards previously approved by the State, not been officially approved
to date.

The tax laws of the country controlled and regulated by the National
Tax Service (SIN), determine adjustments of accounting profit, and tax
income (Law N° 843 and regulations), increasing and decreasing the profit
obtained with some accounting adjustments to determine the 25% on the
Income Tax of companies in strict compliance with current Tax Code in
the country.

Key Words:

IFRS, Use, Delay, Analysis, Approval, Tax, Techniques

Introduccion

Se cree que las Normas internacionales de Contabilidad y Auditoria
“NIIF’s” no reviste mayor importancia para las autoridades tributarias
de nuestro Pais y para una gran parte de los profesionales contadores y
Auditores, debido a una serie causas técnicas, las que una vez subsanadas,
estoy convencido que se pondran en préctica dichas Normas

L. Objetivos

General

Poner en evidencia las causas por las que no se estan utilizando las NIIFs
en Bolivia

Especificos:

P> Optimizar los cursos de capacitacion sobre la aplicacion de las
NIIF's, que contengan mayor practica
P> Concientizar a las autoridades tributarias del pais para que
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consideren la puesta en practica de las NIIF's en coordinacion con el
Colegio Nacional de Auditores y Contadores Publicos.

Il Contenido

El andlisis de este asunto que afecta integramente a la profesion y a los
organismos fiscalizadores y recaudadores del pais, se desarrolla en los
siguientes puntos:

IL.1. El problema de aplicar las NIIF’s no solo es emitir una norma
legal

Cuando el Colegio de Auditores de Bolivia obtuvo un financiamiento
del BID para que a través de su Consejo Técnico Nacional de Auditoria
y Contabilidad, prepare la convergencia de los principios contables y las
normas de Auditoria Bolivianas (vigentes desde el afio 1988) a las normas
internacionales de Contabilidad y Auditoria; mas el codigo de Etica y de
la norma de control de calidad; y después de haber culminado su trabajo,
efectud el envio de las mismas a las autoridades locales para su aprobacion
oficial y aplicacion de su uso obligatorio por los profesionales y empresas;
Bolivia no pudo aplicar dicha convergencia por los siguientes motivos:

a) La contabilidad es el resultado de procesos econémicos. Todas las
empresas deben elaborar estados financieros y por ello es necesario
informar cuales son las reglas, bases y normas utilizadas.

b) Un elevado niumero de empresarios consideran a la contabilidad y
auditoria s6lo como una obligacion legal para el pago de impuestos
y no como una fuente de informacion, por ello; no apoyan la
necesidad de invertir en obtener informacién financiera. Es mas, no
consideran a la auditoria como un diagnostico de laempresay menos
al valor agregado que se les entrega para mejorar sus procedimientos
administrativos y contables en el informe de control interno.

c) Los seminarios y conferencias y cursos preparadas por el
Colegio Nacional y los Colegios Departamentales de Auditores
y/o Contadores y otras instituciones universitarias y privadas,
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no han difundido sistematicamente en el pais las nuevas normas
internacionales de informacion Financiera; como normas de
Contabilidad y Auditoria generalmente aceptadas en Bolivia; por
consiguiente; ni las autoridades tributarias ni los profesionales estan
totalmente consientes para aplicarlas adecuadamente.

d) No existen organismos regulatorios que garanticen que las
antiguas normas en utilizacion y las nuevas NIIF’s a ser aplicadas
tengan un adecuado seguimiento para su cumplimiento tanto a los
profesionales, las empresas y sus administradores.

e) Al no existir un organismo regulador técnico de la profesion, que
norme los pardmetros de los cientos de cursos que se dan, se denota
la ausencia de control y supervision, restando asi la calidad de los
mismos, por lo que se evidencia que la norma legal no solucionara
los problemas técnicos a presentarse.

f) Las NIIF’s no han sido elaboradas para el registro contable o la
formula sobre los pasos a seguir, pese que estas son las mejores
practicas para obtener informacion financiera de, calidad.

g) Las NIIFs, son principios que fijan fundamentos para la mejor
préactica profesional, para obtener un modelo contable mas acorde;
destinado a reflejar los hechos economicos que se registran en la
contabilidad.

h) Las NIIFs entregan fundamentos bésicos para que se formen y
apliquen juicios profesionales fundamentados y que le permitan
cumplir un trabajo profesional adecuado.

i) Si bien la declaracion de la aplicacion de las NIIF’s es un sello de
garantia en el dictamen de los auditores externos, ésta se expresa en
las notas a los estados financieros y se formaliza con la entrega y
publicacion de los mismos.

j)Gran cantidad de contadores y auditores externos, estan
sobrecargados en sus funciones operativas y no generan valor, por
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lo que se ven imposibilitados para aprender las nuevas NIIF’s como
una mejorara en su practica profesional.

IL.2.  Los costos del aplazamiento de la utilizacion de las NIIF;

El gobierno del estado Plurinacional desde octubre de 2010 no ha aprobado
las normas emitidas por el Colegio Nacional de Auditores y Contadores de
Bolivia; porque a la fecha no se tiene la normativa adecuada tanto en la
parte impositiva y como técnica, debido a la falta de analisis de las causas
y efectos y a las dificultades de su implementacion, como también la falta
de preparacion adecuada de los profesionales.

En el pais no existe un organismo regulador que revise y califique la calidad
de los informes contables (excepto para las Financieras y la Contraloria
General del Estado), quien en contadas oportunidades han comentado
sobre los mismos.

Segtin informacion oficial de FUNDEMPRESA, existen aproximadamente
65.000 empresas registradas, que elaboran y presentan EE.FF. anuales a
las autoridades impositivas, y a las reguladoras, de esta cifra se estima
que aproximadamente un 10% estan respaldadas por informes de auditoria
externa y la informacion tributaria complementaria; dispuesta por el SIN ;
segun estimaciones no oficiales apenas un 6% ( 3.900) deberan aplicar las
NIIF’s plenas y 94% (61.100) pueden aplicar las NIIF’s para PYMES (
Pequefas y medianas empresas).

Se estima que en Bolivia existen unas 18 firmas de auditoria que se
consideran de primer nivel, 12 de ellas, tienen aceptacion de la ASFI
(Autoridad de Fiscalizacion del Sistema Financiero) y financiadores como
BID, USAID, BANCO MUNDIAL, CAF, Comunidad Europea, Unién
Europea y otros financiadores internacionales, al margen de éstas existen
unas 30 pequenas firmas que efectiian auditoria externa y un nimero no
determinado de profesionales que en forma individual efecttan trabajo de
auditoria.

El cambio de los sistemas contables y de las normas de auditoria para
adecuarlas a las NIIF’s para PYMES no ha sido analizado, cuya falta de
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implementacion de las nuevas normas es dificil de estimar, porque afecta
el tiempo de aplicacion uniforme; el aprendizaje, y el criterio de los
entes fiscalizadores sobre las nuevas formas de medicion de los hechos
econdémicos.

Desde luego que todos estos cambios incrementaran significativamente los
tiempos y costos por honorarios y procesos de contabilidad y auditoria
de las empresas que en la mayoria de los casos los empresarios no estan
dispuestos a asumir.

Pese a tantas conferencias, actas, informes, reuniones y comentarios, al 31
de diciembre de 2012 han seguido emitiendo informes de auditoria bajo
nuestras normas y principios que vienen del afio 1988.

Sucede que en Bolivia seguimos pisando el freno del conocimiento y
practica contable, mientras el mundo financiero aprieta el acelerador.

I1. 3. Cual sera el efecto del impuesto a las utilidades de las empresas
después de la implementacion de las NIIF’s.

El efecto se debe béasicamente a los siguientes factores:

a) No se ha medido ni establecido el efecto en la contabilidad, en la
Auditoria De EE.FF., ni el efecto de dichos cambios de la Informacion
financiera, como el aspecto impositivo.

b) No se ha fijado una fecha oficial para la etapa de implementacion y
utilizacion obligatoria de dichas normas; tampoco se ha realizado
reuniones entre el colegio profesional y las entidades recaudadores,
para analizar y buscar soluciones en la parte tributaria sobre pago
de impuestos de la profesion y las que fijan las disposiciones como
deducible y no deducible dentro de los resultados anuales.

c) La gama de cursos y seminarios realizados de forma tedrica, se dio sin
ninguna preparacion y control por parte de los colegios profesionales,
toda vez que no fueron analizados, los mismos envés de dar luces cre6
temor en los profesionales, muchos de los cuéles creen que las normas
para PYMES son més simples que las NIIF’s plenas

d) De acuerdo a las disposiciones vigentes en el pais podemos afirmar que
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una parte del tiempo es ocupado para la preparacion de los EE.FF.' y
los Estados Tributarios a cargo de los profesionales del area para las
65.000 empresas nacionales que se encuentran obligadas por el SIN de
acuerdo a sus ingresos o capitales.

e) Las NIIF’s aprobada por el CTAC al aplicarse, necesariamente tendrian
gue cruzarse con las cuentas, para que los organismos del estado,
procedan a revisar los EE.FF. de las empresas sobre el proceso de
convergencia hacia los estandares internacionales (NIIF - IFRS entre
otros), del que surgira criterios técnicos de las nuevas NIIF’s con el
criterio fiscal, ya que variaran totalmente las cifras a ser consideradas
por el auditor externo como deducibles; los criterios contables y de
auditoria con los criterios de los recaudadores y fiscalizadores del SIN
y otros organismos oficiales, por esta razoén no se podran utilizar las
nuevas normas contables y de auditoria, hasta que no estén compatibles
ambos criterios.

II1. Las diferencias tributarias se incrementaran con la utilizacion de
las NIIF’s

Un estdndar como las NIIF (IFRS) tiene como objetivo homogeneizar
criterios de reconocimiento y medicion, los cuales pueden ir a favor o en
contra de la administracion tributaria, es decir, en algunos casos podria
convenirle y en otros casos perjudicar la finalidad de recaudar un tributo.

Cuando analizamos la NIC 12 Impuesto a las Ganancias (NIIF plenas) y
la seccion 29 (NIIF’s para PYMESs) se menciona el término diferencias
entre la base fiscal y la informacion financiera bajo NIIF, las cuales pueden
ser de dos tipos: permanentes y temporarias. (Ley de Reforma Tributaria,
1986)

Las NIIF (IFRS) reconocen que existen criterios distintos y que la
metodologia es diferente en el momento de determinar las cifras que
componen los Estados Financieros y aquellas que se incluyen en la
Declaracion Tributaria.

1 EE.FF. Estados Financieros
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El ajuste por inflacion y tenencia de bienes; las diferencias de cambio, el
ajuste de capital y otros rubros deben tener un andlisis especial.

Existe un lenguaje totalmente diferente del tributarista con el técnico
contable, por ejemplo, los activos son patrimonio bruto, los gastos son
deducciones, el rendimiento es renta o pérdida liquida. Ademas fiscalmente
existen ingresos y ganancias ocasionales; manejadas con criterios que
permitan una tributacion independiente.

Las NIIF’s (IFRS) propenden por determinar bajo qué circunstancias se
debe reconocer hechos economicos que impliquen si hubo o no un beneficio
para una entidad”; asimismo establecen modelos de informacién basados
en principios financieros, los cuales no son concordantes con los actuales
modelos de informacién impositiva, dichas diferencias se originan desde
los valores que forman el costo de los bienes adquiridos o producidos hasta
el momento del reconocimiento de los hechos econémicos.

Indicaremos algunos aspectos que ante su aplicacion impositiva o contable,
deberan ser analizados y definidos:

Reconocimiento y registro de los ingresos, compras y gastos.

a) En NIIF, los ingresos se reconocen no cuando se emite la factura, sino
cuando la transaccion cumple con caracteristicas tales como deposicion
fisica de la mercancia, abandona el control por parte de quien vende y la
probabilidad de que tenemos un derecho por cobrar. Esto quiere decir,
que el evento econémico prima sobre el evento formal o legal que es la
factura. Los servicios, por ejemplo, se pueden reconocer (registrar) en
forma proporcional a los ingresos obtenidos.

b) Valorizaciones, depreciaciones y deterioros de activos fijos.
Para determinar el valor del inventario, la propiedad, planta y equipo,
intangibles, activos y pasivos financieros, inversiones en asociadas,
entre otros, las NIIF (IFRS) han previsto una serie de criterios que
incluso difieren en algunos casos, si hablamos de NIIF Plenas o de
NIIF para PYMES, luego, los ajustes a valor neto realizable o a valor
razonable e incluso la determinacion del deterioro de los activos, hacen
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que las bases fiscales no sean coincidentes con las determinadas bajo
NIIF (IFRS).

Adicionalmente, debemos tener en cuenta las expresiones “mayor valor
de” o “menor valor de” las cuales encontramos, por ejemplo en los
instrumentos financieros donde una comision, los honorarios y cualquier
valor puede incidir en el valor de una inversion o un préstamo por cobrar
o pagar. En nuestra legislacion fiscal, por ejemplo, un inversionista
reconoceria como gasto una comision por la adquisicion de la inversion
y la entidad financiera o intermediario a su vez un ingreso por el mismo
concepto. El caso de los descuentos en la adquisicion de inventarios
que actualmente son considerados ingresos y que bajo NIIF seria menor
valor del inventario.

La diferencia de cambio y los intereses llevados al gasto en la NIIF
para PYMEs que incide en el valor de inventario y por ende en el costo
de ventas o de la propiedad, planta y equipo que incide en el valor
depreciable y por ende en la depreciacion.

El ajuste al valor razonable de cultivos y semovientes con efectos en
resultados.

La vida util de una propiedad, planta y equipo que no coincide con las
establecidasy predefinidas en la ley 843 y Decretos reglamentarios
y que puede afectar las deducciones o incluso el costeo de produccion
segun sea el objetivo de utilizacion el bien. (Ley de Reforma Tributaria,
1986)

El concepto desmantelamiento, reubicacion y similares que hace parte
del costo de un bien propiedad, planta y equipo que se considera una
estimacion y pasivo futuro segdn las NIIF (FRS).

La mayoria de las vidas Utiles establecidas en las normas tributarias
para el calculo de la depreciacion, no fueron consideradas a la vida
util financiera de estos activos. Las valorizaciones generan por su parte
distintas bases para el calculo de las depreciaciones. El deterioro es otro
tema que no es claro si sera deducible o no, en que momento lo seria y
bajo que consideraciones.
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Pero si somos consecuentes con el proposito de los estdndares
internacionales, la diferencia en el manejo de la depreciacion fiscal y
contable se hace notable bajo las circunstancias antes mencionadas.

Los cargos diferidos llevados al gasto por no satisfacer la definicion de
activo y que la legislacion tributaria manejaria bajo lo dispuesto por
la ley 843 y decreto reglamentario enmarcandolo en los conceptos de
proporcionalidad y asociacion con el ingreso.

Reconocimiento de ingresos, pasivos y activos a valor presente que hace
las bases para costeo, depreciacion y los mismos valores de ventas que
tendrian incidencia no solo en IUE sino en IVAy retencién en la fuente.

Como puede observarse, éstas y otras situaciones generan diferencias que
en muchos casos aumentan la labor de la determinacion del impuesto
diferido, que muchos casos hay que manejarlo a nivel e item de
inventario, en los cuales habria que controlar costos de ventas distintos.

Descuentos en compras Yy en ventas

Bajo NIIF los descuentos son un elemento neto de las compras o de
las ventas, es decir, no se registran en forma independiente haciendo
gue una compra o0 una venta tengan un valor inferior incluyendo los
descuentos condicionados.

Tributariamente los descuentos condicionados en compras se manejan
como ingresos financieros y los descuentos en ventas generan gastos
financieros. Al mismo tiempo, esta situacion afecta los demas elementos
consecuentes de dichas transacciones. De igual manera ocurriré con el
registro del efecto del valor presente cuando las transacciones conlleven
un periodo diferente al normal de financiacion.

En compras, observamos que el inventario contable maneja un costo
unitario diferente al fiscal y por ende el costo de ventas del mismo.

Las ventas por su parte reflejaran un menor valor al fiscal y no figuraran
gastos financieros por descuentos, y por ello la cartera por cobrar
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serd diferente. Esto se acrecentaria en el evento de que se manejard
contablemente un seguimiento de descuentos no tomados por parte de
sus clientes.

Otros aspectos

Existen como temas de analisis el manejo de provisiones, estimaciones,
correccion de errores de ejercicios anteriores, reconocimiento de
intereses implicitos y en general diversas situaciones que hacen que el
impuesto diferido adquiera mayor protagonismo.

d) ¢Por qué toma importancia la contabilidad?

e)

Como lo hemos anotado, las reglas tributarias difieren de las contables,
Ilamense NIIF u otras. Pero si algo debemos tener claro es que el SIN
no perderd el terreno ganado durante tantos afios al seguir exigiendo
informacion exdgena y otros informes como la informacion tributaria,
lo cual implica para nuestra profesion un mayor esfuerzo en la
diferenciacion de la informacion tributaria a partir de la informacion
contable.

Las areas contables por su parte tendran que hacer el doble andlisis a las
transacciones, es decir, cudl sera el manejo financiero y como sera el
control fiscal de dichas transacciones.

La actitud de algunos empresarios con respecto a la contabilidad y la

auditoria.

» Lasinstituciones reguladas en Bolivia (Bancos, seguros y financieras)
valorizan la contabilidad y la auditoria, ademas de que reciben sobre
todo de los auditores externos informes y valor agregado,

* Un importante sector e empresarios consideran a la contabilidad
como una obligacion legal a cumplir con el menor costo, el menor
impuesto y no como una fuente de informacion y por ello no ven la
necesidad de invertir en informacion financiera

» Losempresariosy las instituciones tratan de pagar los honorarios mas
bajos posibles por los servicios de auditoria externa y contabilidad y
el crecimiento de la informalidad ha causado alarma y preocupacion
en las autoridades del Estado.
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g) Funcionarios del estado se estan preparando en materia de NIF’s otros
aspectos

Las autoridades impositivas y fiscalizadoras han realizado diversas
capacitaciones para algunos de sus funcionarios, sin embargo de
manera individual muchos de ellos han tomado la iniciativa de conocer
el alcance de los nuevos conceptos propuestos por las NIIF y el lenguaje
impositivo, lo cual nos permite concluir que en el futuro inmediato
contaremos con pronunciamientos oficiales al respecto.

IV. Conceptos a tomar en cuenta en el enfoque de auditoria y el
problema de riesgo de auditoria.

Lamayoria de los problemas que confronta laauditoriay las preocupaciones
de los reguladores no solo estan en que una auditoria pueda ser pobremente
ejecutada, sino en la posibilidad de que haya sido deficientemente planeada
y no se ocupe de los riesgos significativos.

El célculo de riesgo de auditoria no ha sido ni es una tarea sencilla, requiere
reunir varios elementos no solo de informacion sino de juicio y discusion
que sustentan dicho juicio.

La determinacion de la materialidad que se relaciona con el riesgo, es que se
lo mide o delimita lo catastréfico o el nivel e dafio puede ser muy grave en
la exposicion de los estados financieros. La materialidad como herramienta
de auditoria ayuda a determinar el alcance y profundidad del trabajo del
auditor, pero como herramienta de analisis de riesgo es lo que cuantifica la
magnitud del error o varios errores, que reunidos podrian considerarse un
grave dafio en la exposicion de los estados financieros.

Para determinar la materialidad desde el punto de vista del andlisis de
riesgo, las normas de auditoria establecen que el auditor debe atender a la
complejidad de las transacciones y el ambiente de control que exista en una
compaiiia sobre la informacion financiera que se presenta en los estados
financieros. Este tema se explica claramente en el NIA 315 de las nuevas
normas.
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Como base de analisis, me permito describir algunas partes de la
informacion financiera preparada por los contadores de las empresas
para que sea examinada por los auditores externos y que se indican en las
siguientes areas:

NA-200 Objetivo y principios generales que gobiernan una auditoria de
estados financieros

NA-240 Responsabilidad del auditor de considerar el fraude en una
auditoria de EE.FF,

NA-315 Entendimiento de la entidad y su entorno y evaluacion de los
riesgos de presentacion errdnea de importancia relativa.

NA-330 Procedimientos del auditor en respuesta a los riesgos evaluados.

MC Marco Conceptual para la preparacion y presentacion de los
estados financieros.

Los aspectos de los puntos deben ser analizados con profundidad.

Como hasta la fecha del presente documento las nuevas normas presentadas
no fueron aprobadas por las autoridades bolivianas, el Colegio Profesional
Nacional fijo fechas para su aprobacion obligatoria en la profesion las
cuales han sido postergadas en varias oportunidades. Dichas normas son
las siguientes:

Treinta y ocho Normas de Contabilidad.

1 MC  Marco conceptual para preparacion y presentacion de estados
financieros.

8 NIF Normas de Informacién Financiera.

29NC  Normas de Contabilidad.

Treinta y tres Normas de Auditoria
1 MR  Marco de Referencia para trabajos para atestiguar.
32 NA  Normas de Auditoria.

Diez interpretaciones de Normas de Informacion Financiera

6 INIF Interpretacion Normas de informacion.
4 INC Interpretacion de normas contables.
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Un Codigo de Etica para contadores profesionales

Este cddigo esté dividido en cuatro partes:

A. Aplicacion general del Cédigo

B. Contadores profesionales en la practica publica
C. Contadores profesionales en los negocios

Disposiciones complementarias
Una Norma de Control de Calidad
Norma de control de calidad

Por muchisimos afios hemos verificado y estamos convencidos que se
volveran mas significativas las diferencias fiscales y contables originadas
por la metodologia de calcular el impuesto a las utilidades de las empresas
(IUE) para efectos impositivos de la empresa como el criterio contable en
materia financiera.

Desde su aprobacion y hasta ahora la profesion ha venido trabajando con
los 14 principios de Contabilidad Generalmente Aceptados en Bolivia y
las 10 Normas de Auditoria, ambos grupos de normas y principios fueron
preparados y aprobados por el Consejo Técnico de Auditoriay Contabilidad
por la parte técnica a cargo del Colegio Nacional, su utilizacion y aprobacion
de uso obligatorio fueron aprobados en afios anteriores por los organismos
correspondientes y el propio Ministerio de Hacienda y los otros organismos
fiscales y recaudadores del pais.

Queremos decir que los 14 Principios de Contabilidad y de 10 Normas de
Auditoria después de su aprobacion oficial se convertiran en 83 nuevas
disposiciones para la profesion desde el momento en que se apruebe su uso
obligatorio por parte de las autoridades Bolivianas.

Vigencia

Estos pronunciamientos técnicos tienen vigencia a partir de los periodos
anuales que fueron establecidos oportunamente en cada una de ellas, las
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mismas que ademas fueron homologados anteriormente por el Consejo
Nacional del CAUB y publicados por el Consejo Ejecutivo Nacional -
CEN del Colegio de Auditores o Contadores Publicos de Bolivia - CAUB.

Propuesta Final

La siguiente tabla presenta sugerencias para el proyecto de un nuevo
cronograma tentativo, que esta vez podria ser definitivo, aunque quedan

los temores de que haya nuevos aplazamientos.

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3

Tipo de Norma | NIIF NIIF para PY- | Norma de

a expedir MEs informacion
financiera para
microempresas.

Fecha de A més tardar el [ Amas tardar el | A mas tardar el

expedicion de 31 de diciembre |31 de diciembre |31 de diciembre

Normas 2013 2013 2013

Periodo de Afio 2014 Afio 2014 Afo 2014

preparacion

obligatoria

Fecha de transi-
cién balance de
apertura.

1ro. De enero
2015

1ro. De enero
2015

1ro. De enero
2015

Fecha de apli-
cacion (primer
comparativo)

31 de diciembre
2015

31 de diciembre
2015

31 de diciembre
2015

Fecha de reporte

Estados Finan-
cieros NIIF al
31 de diciembre
2015

Estados Finan-
cieros NIIF al
31 de diciembre
2015

Estados Finan-
cieros Normas
micro empresas
al 31 de diciem-
bre 2015

Tabla 1: Propuesta de cronograma para revisar las NIF para microempresas
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Explicacion de la clasificacion de los grupos que estan sujetos a auditorias
externas anuales.

Grupo 1. Se posterga la implementacion de las NIIFs para las grandes
empresas que significa el 6% (aproximadamente 3.900 empresas) de
las compafiias que se auditan en Bolivia. Esta formado por Bancos,
Seguros, Financieras, Fondos, Mutualidades y Asociaciones y empresas
que de cualquier tipo que facturan mas de 50 millones por afio y que
basicamente son las reguladas y deberian utilizar las NIIF’s plenas.

Grupo 2. Estd formado por el 4% de las empresas sujetas a auditoria
externa (aproximadamente 2.600 empresas que constituyen PYMEs
se desconoce el numero que deberéan estar sujetos a auditoria. Se trata
de PYMEs y que es una la parte mas importante de las compafiias
bolivianas.

Grupo 3. Se trata de empresas grandes y pequefias que no cotizan en bolsa
ni aparecen como empresas significativas lo que constituye el 90%
gue son microempresas que recogen 58.500 empresas del volumen de
riqueza econdémica. No se nota mucho esfuerzo del gobierno de acelerar
la regulacion y supervision empresarial de este sector.

No se considera en esta clasificacion todo el sector informal que se cubre
bajo un paraguas impositivo denominado “Régimen Simplificado” o
parcialmente Régimen General.

El problema de la evasion impositiva en Bolivia.

Todas las autoridades de Bolivia estan preocupadas por el elevado
namero de empresas y personas que se mantienen en la informalidad y
la falta de tributacién y aportes sociales que debieran cumplir, ya que han
permanecido y permanecen en un “anonimato tributario”. Aparte de ello
el régimen simplificado existente, ayuda a esta enorme evasion que se
sigue produciendo e incrementando; y por ello considero que serd muy util
tener una contabilidad simplificada para las PYMES y sobre todo para las
microempresas al considerar la contabilidad como un requisito legal para
cumplir la ley y no como fuente de informacion.
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Una contabilidad si es planificada podra formalizar la microempresa en
Bolivia, ya que un significado nuevo de las organizadas han tratado de
reducir el efecto impositivo de los impuestos disfrazandolo como creacion
de nuevas empresas.

Bolivia debe crear e incentivar la utilizacion de la contabilidad entre
los miles de microempresarios incentivandolos en su utilizacion por los
beneficios que les reportara.

Conclusiones y recomendaciones

A la fecha no se ha puesto en préctica la aplicacion de las Normas
Internacionales de Contabilidad y Auditoria NIIF's, por las razones
vertidas en el parrafo del contenido del presente texto, agrupadas en
cinco aspectos importantes, las que se deben analizar y considerar en su
integridad para su posterior puesta en marcha por los profesionales de la
rama y por los organismos fiscalizadores y recaudadores del pais, y asi de
esta manera prestar un servicio de calidad a las empresas del pais, por lo
que se mantiene en vigencia las 14 Normas Contables, segun la Resolucién
CTNAC No 001/2012 emitida por el Consejo Técnico del Colegio Nacional
de Auditoria y Contabilidad.
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Resumen

En este articulo se presenta la experiencia de un curso virtual, desarrollado
por el proyecto CER de la Universidad La Salle. La experiencia propone
expandir la virtualidad a partir de algunos elementos como el Socio
Tecnoldgico, el Referente Territorial, el Par Pedagdgico, durante el
proceso se buscoé retener a la mayor cantidad de participantes, establecer
nexos entre los participantes mas alla de la finalizacion del curso virtual.
Se hacen algunas reflexiones importantes en funcion de los resultados y
del potencial que la virtualidad representa en experiencias como la que
este articulo describe. Existen ain desafios por resolver, este fue apenas
un intento por entender las conexiones entre la virtualidad y el contacto
social directo.

Palabras Clave:
Virtualidad, modelo pedagogico, contacto social
Abstract
This article describes the experience of an online course, developed by the

CER project at La Salle University. Experience suggests virtuality expand
from some elements such as Technology Partner, the territorial reference, the

1 Proyecto CER: Construyendo en Red, Agencia Suiza para el Desarrollo y la
Cooperacion COSUDE
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Par Pedagogical, during the process sought to retain as many participants,
establish links between participants beyond the end of the online course.
Some important reflections based on the results and the potential that
virtual experiences such as represented in this article describes are made.
There are still challenges ahead, this was just an attempt to understand the
connections between virtuality and direct social contact

Key Words
Virtuality, pedagogical model, social contact
Introduccion

La virtualidad est4 tomando un lugar predominante en nuestra sociedad,
esta consumiendo una gran cantidad de recursos, y esté llevando a los seres
humanos a un proceso de globalizacion social, mas alla de lo que alguna
vez se habia previsto.

En sociedades donde predomina la modernidad, que son la mayoria de los
territorios, sin desconocer que existen todavia territorios y sociedades en
las que la modernidad no esté instalada totalmente y convive con culturas
pre-modernas, la virtualidad es parte de la vida. Esta inserta en las tareas
diarias, en el hogar, en la medicina, en los negocios, en la educacion. Esto
se convierte tanto en oportunidad como en un desafio para hacer de la
tecnologia no solo un bien de consumo, sino una herramienta que nos
ayude a ser mejores personas y mejores comunidades.

Los procesos de formacion estan alcanzando una nueva escala, la educacion
desde lo virtual esta generando, por un lado més y mejores oportunidades
de acceso al conocimiento o por otro lado ampliando las brechas de
oportunidad. Idealmente con la tecnologia no tendrian que haber fronteras
ni limites para desarrollar los procesos formativos, y de esa manera ampliar
oportunidades laborales mas alla de las fronteras.

Pero al mismo tiempo que el acceso al conocimiento puede hacerse mas
amplio, es importante cuidar que el efecto de la virtualizacion no socave
las condiciones socio culturales que nos hacen personas de carne y hueso,
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con capacidades sensoriales, emocionales y simbdlicas que ponemos a
disposicién de la construccion social y cuyo soporte es la comunicacion
interpersonal cotidiana real y no precisamente virtual. Las habilidades
de comunicacion, de resolucion de conflictos, la importancia de encarar
proyectos cooperativos y colaborativos, pueden estar en peligro si el
contacto directo estd siendo sustituido por el contacto a través de un
monitor o un dispositivo inteligente.

En este sentido, buscar estrategias metodoldgicas para procesos educativos
virtuales que aborden lo mejor de las posibilidades comunicativas, se
hace evidente. El proyecto CER, en el marco de su mandato realizé una
experiencia formativa que tratd de rescatar el contacto humano sin perder
el potencial del acceso al conocimiento desde lo virtual. Esta experiencia
sirvid de base para validar algunas aproximaciones de la integracion
Virtual- Presencial y las intervenciones directas de contencion de los
participantes y disminuir de esa forma el abandono y/o pérdida de interés
en el desarrollo de un curso virtual.

“Construyendo en Red” (CER) es un proyecto ejecutado por la Universidad
La Salle por mandato de la Cooperacion Suiza en Bolivia, en el marco del
proyecto de Formacion técnica profesional, que se adscribe a las politicas de
educacion para la produccion y el trabajo definidas en la Ley de Educacion
070 y busca mejorar las capacidades de los docentes de formacion
técnica incorporando como parte de su estrategia el uso de herramientas
virtuales de aprendizaje. En este sentido CER realiz6 una experiencia de
formacion virtual y varios seminarios, en los cuales combind la virtualidad
con algunos elementos que permiten aprovechar la necesidad de contacto
social y presencial buscando disminuir la desercion asociada a los cursos
virtuales gratuitos.

La formacion virtual

Con el auge del internet y el desarrollo de tecnologia multimedial se ha
logrado superar problemas de la educacion a distancia tradicional, en
la que era dificil el llevar adelante tareas de aprendizaje colaborativo.
Con el crecimiento de las comunicaciones también se incrementaron las
necesidades de desarrollar nuevas capacidades, nuevas competencias, sin
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tener que asistir al salon de clases. En respuesta nacen nuevas alternativas
de formacion desde lo virtual, como es el e-learning, el m-learning, los
MOOCS, todas basadas en las TICs como herramienta.

“El eLearning es el conjunto de espacios de ensefianza-aprendizaje virtuales
que se desarrollan a través de una infraestructura de redes electrénicas en
Internet, con la orientacion de un tutor. No solamente es un mecanismo
de apropiacion de conocimientos concretos, sino que puede constituir un
espacio de construccion conjunta de saber, para lo cual la labor del tutor
es de suma importancia” ( Unverzagt M., Amaya S., Gmelin C., 2012, p.
8-10).

El m-learning, un modelo centrado en las tecnologias moviles, como
instrumento mediador en el proceso de aprendizaje.

Los MOOC's Massive Open OnLine Courses, por sus sigla en inglés,
espacios masivos para la formacion, donde la tutoria pasa a segundo
plano, y se desarrollan nuevas formas de procesos sociales para validar los
aprendizajes.

Las nuevas propuestas pedagdgicas conciben que el aprendizaje deba ser:

Situado: reflexion constante sobre la practica y la construccion de un
producto relevante para su contexto de accion.

Social: los procesos se desarrollan en contextos sociales, entre pares
y otros actores.

Distribuido: mas alla de un espacio definido, esto implica que puede
llevarse a cabo en cualquier lugar y/o momento.

En suma la formacion virtual con sus diferentes modalidades, surge como
respuesta a las necesidades de un mundo cambiante, con alto grado de
conectividad, y necesidades de aprendizaje continuo. Los estudiantes
tienen nuevas formas de aprender, nuevas formas de comunicarse, sin
embargo el reto de permanecer conectado més alla de la tecnologia se ha
vuelto un reto importante.
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El desarrollo de la virtualidad ha sido ampliamente sustentado por las
plataformas de aprendizaje, que se orientan a facilitar la experiencia del
usuario. En este contexto se apoy6 tanto el aprendizaje individual como
el colaborativo, el apoyo al aprendizaje colaborativo se hace relevante,
ya que las actividades donde mas de una persona interviene requiere de
apoyo y herramientas que estimulen la interaccion. El soporte adaptativo
al aprendizaje (Arteaga Rivero Carlos, Fabregat Ramon, Mérida David,
2004, p. 1-2), busca crear experiencias de aprendizaje que sea de alguna
manera diferente para cada participante.

La virtualidad es cada vez mas ampliamente usada, sin embargo existen
aun elementos que hacen que no funcione en todos los contextos. Este
es el caso donde existen dificultades en la accesibilidad y en la cultura
de su uso. En Bolivia el acceso al Internet aln es limitado, y todavia no
existe la disposicion de usar los recursos virtuales como herramientas de
aprendizaje.

La experiencia en el contexto del Proyecto CER

El proyecto CER buscando el desarrollo de capacidades de los docentes
de formacion técnica, plante6 el desarrollo de un curso virtual, que desde
un enfoque innovador pas6 por generar procesos, mas que simplemente
ejecutar acciones aisladas de capacitacion. La propuesta parte de laintencién
de construir un modelo que permita funcionalizar las herramientas de la
educacion virtual al modelo educativo socio comunitario productivo, y
de manera especifica a la formacion técnica en su relacion con el mundo
productivo (Enriquez, 2014, p. 16-23).

En este contexto se disefié un curso de capacitacién a maestras y maestros,
facilitadores de educacion técnica, para mejorar u optimizar la practica
docente incorporando elementos virtuales. Por otro lado, se realiz6 también
seminarios que permitieron avanzar en un nivel de reflexion tedrica para
poner en cuestion la clasica aplicacion de la tecnologia a la educacion.
Esto se puso en accion con los técnicos del VMEAYE, de la Universidad
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La Salle y de entidades socias? del Proyecto de formacion técnica de la
Cooperacion Suiza en Bolivia.

El curso “la formacién en entornos virtuales” ha permitido abrir lineas de
reflexion acerca del papel de la tecnologia en la configuracion de nuestras
préacticas y nuestros entornos dado que no solamente las herramientas
afectan a los comportamientos, sino que también las formas de uso que
damos a las herramientas transforman los comportamientos. De manera
mas especifica se hizo evidente la necesidad de reflexion acerca de la
formacion técnica productiva a nivel local mediada por herramientas
tecnoldgicas. En este ambito, este curso ayudd a platear temas que
requieren ser trabajados como por ejemplo: ¢como estd impactando el
uso de la internet en los procesos de formacién técnica en el pais?, ¢qué
caracteristicas se van construyendo desde las formas culturales en que se
vive esa denominada “accion mediada” en la formacién técnica y en el
mundo del trabajo? (Enriquez, 2014)

Durante el desarrollo del curso, se probd algunas variables que buscan
evitar la desercion y crear lazos entre los participantes que perduren mas
alla del curso inicial. Se aplicé la estrategia de gamificacion, que consiste
en utilizar dindmicas y mecéanicas de juego en contexto que nos juego
para modificar comportamiento, permite desarrollarlo compromiso y
participacion (Valda, Freddy; Arteaga, Carlos, 2015).

De manera complementaria a lo anterior el “Seminario de principios de
disefio y evaluacion de materiales didacticos utilizados en la formacién
virtual” significé un aporte en la reflexion acerca de la hipertextualidad
que caracteriza el uso de recursos virtuales y la comunicacién mediada
por tecnologia (chats, mensaje texto, correo electrénico). Se entendio
gue el uso creativo y productivo de estos recursos requiere una forma de
razonamiento multidireccional. Esto abre la necesidad de un trabajo de
largo alcance de desmontaje del razonamiento lineal, unidireccional y de
aislamiento mono disciplinar que caracteriza a la educacion tradicional
y ademas como un proceso imprescindible en la formacion técnica
tecnoldgica y productiva. Esta linea de trabajo seria importante también

2 Entidades apoyadas por la Cooperacion Suiza en Bolivia. Comision Episcopal
de Educacion, Fe y Alegria, Fautapo, Gobierno Municipal de La Paz.
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por razones generacionales, bajo el supuesto de que los protagonistas
jévenes de la educacion técnica son usuarios de la web y la tecnologia,
y ejercen de manera espontanea e intuitiva el razonamiento en hipertexto,
por consiguiente en el Proyecto se intentd asumir de manera practica que
las metodologias de “ensefianza” debieran encaminarse hacia el desarrollo
de la hiperlectura y el razonamiento holistico integrador.

La metodologia en la practica

El desarrollo metodoldgico de una experiencia educativa virtual depende
del encuadre y proceso que genere el facilitador, y de las formas de
participacion que propicie. Si buscamos que un proceso sea situado y
significativo para los participantes, se trataria de encaminar una reflexion
de la propia préactica. Pero ¢cOmo se concreta esto en la formacion virtual?
Nuestra hipotesis es que se requiere el apoyo y acompafniamiento especificos
mediante el planteamiento de interrogantes pertinentes a cada caso. En la
experiencia del Proyecto, las actividades propuestas para el desarrollo de
los cursos y seminarios, en general apelaban a las propias préacticas y se
pedia la aplicacion de lo estudiado para reflexionar la propia practica. Se
espera que esta caracteristica sea ampliada en el disefio de los procesos
didacticos de futuras experiencias en tanto son una base de la formacién
técnica tecnoldgica productiva.

Otra arista de una metodologia de educacion por medios virtuales que
no soslaye la importancia de la comunicacién humana es la necesidad
de responder a una formacion contextualizada y ¢cémo logramos la
contextualizacion en el proceso mismo sin dejar por supuesto que aquello
es de interés y responsabilidad individual de cada participante? En la
experiencia del Proyecto CER se trabajé en un modelo de virtualidad que
tomo en cuenta los siguientes aspectos:

e EL relacionamiento y contencion social a través de la
implementacion del Referente Territorial y el Socio Tecnoldgico.

« Transferencia y desarrollo de capacidades locales, a través de los
pares pedagdgicos.
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La estrategia de “par pedagogico” con sus logros y dificultades fue probada
en la modalidad aplicada. Consistio en la nominacion de un operador tutor
local (boliviano) que haga par con el tutor docente de aula virtual de la
Universidad de Quilmes® con el rol especifico de contextualizar al enfoque
socio comunitario productivo y al contexto boliviano, las actividades y los
procesos desarrollados en las aulas, esta tarea era propicia ademas para que
el par pedagdgico se capacite en tutoria virtual desde la préctica concreta.
Asi, la Universidad de Quilmes realiz6 la transferencia de competencias
para tutoria virtual a los pares pedagdgicos bolivianos en un proceso
dialdgico.

Esta figura de par pedagodgico, si bien operd sobre la necesidad de
contextualizacion de este curso, debido a que el disefio y desarrollo
estuvo a cargo de una Universidad extranjera, y originalmente no estaba
contextualizada y no parti6 del enfoque socio comunitario productivo, es
muy util de todos modos para dos fines: capacitar en educacion virtual a
docentes tutores; y apoyar las actividades de aprendizaje de los participantes
en una interaccion real local. Un aspecto que se debe cuidar en la
implementacion de esta figura es que la interlocucion con los participantes
sea congruente entre el tutor y el par tutor, evitar la superposicion de
mensajes. Para esto es vital un proceso de planificacion y coordinacion
permanente previa a la interlocucién con los participantes.

La estrategia de “referente territorial” consistio en un actor local que
realiza dinamizacion, seguimiento y apoyo a los participantes en aspectos
logisticos, organizativos o de coordinacion para que se sientan acompafados
en su proceso. Es la cara real del curso que hace presente a la cara virtual.
A partir de la experiencia se puede intuir que el funcionamiento de esta
estrategia, depende de que efectivamente ste referente territorial cuente
con la accesibilidad y la disponibilidad oportunas para ejercer dicho rol.

La estrategia del Socio Tecnoldgico, se us6 para reducir los problemas
emergentes del uso de la tecnologia, ya que muchos docentes aun tienen
limitaciones en el uso y aplicacion de los recursos tecnologicos. Esta figura
fue encarnada por alumnos, hijos u otra persona con mas habilidades

3 Este Proyecto de la Universidad La Salle cont6 con el concurso de la Universi-
dad de Quilmes como socio estratégico que tuvo bajo su responsabilidad el desarrollo del
curso y los seminarios a los que se refiere en este articulo.
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tecnologicas que al momento de una dificultad pueda ser llamada para
solucionar el problema. Permitié pensar mas en los contenidos que en
las dificultades. En algunos casos fueron los mismos docentes quienes
fungieron como socio tecnoldgico. (Enriquez, 2014)

Modelo para el desarrollo del curso virtual desarrollado por CER:
Actividades de aprendizaje colaborativo

El aprendizaje colaborativo es un ideal metodoldgico segun el cual a
partir de una participacion activa en un grupo, se construye conocimiento
colectivamente y se contribuye al aprendizaje de cada miembro en una
accionno competitiva. En la experiencia del Proyecto CER se tuvo dificultad
debido a que este ideal exige que los participantes apliquen razonamientos
en paralelo: uno en relacién al contenido de la tarea a realizar, otro en
relacion al tipo de actividades de aprendizaje apropiadas via virtual, ambito
en el que la experiencia es incipiente, se suma lamodalidad de interlocucion
entre participantes escrita sincronica y asincronica. De acuerdo al andlisis
de los intercambios en los foros se advirtid escasa interaccion, lo que lleva
a considerar la necesidad de proponer y ensayarse diversas estrategias, ya
sea de innovacion de los modelos de la cléasica formacion virtual, o de
“motivacion” hasta que los participantes asuman una cultura de interaccion
virtual.
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Como consecuencia de esta dificultad nos preguntamos si es imprescindible
gue las actividades de aprendizaje se limiten a aquellas posibles de
desarrollarse solo con herramientas virtuales, aunque se trate del escenario
virtual. Planteamos que un proceso educativo virtual incluya actividades
no virtuales ya sean colectivas o individuales. Por ello la incorporacion
del referente territorial fue importante ya que permitié generar lazos fuera
del curso virtual. Los referentes se convirtieron en elementos activos que
permitian a los participantes del curso reunirse fisicamente, esto facilito la
revision de contenidos a pesar de las dificultades de conectividad y acceso
al Internet.

Al parecer, las actividades con uso de dispositivos virtuales derivan en
actividades colaborativas en torno a contenidos teorizados, es decir, el
centro del “aprendizaje” llega a ser el contenido en si y no los procesos
précticos o integrales, de esa manera un aula netamente virtual no llega a
transformar la practica educativa porque reproduce el proceso didactico
enciclopedista de reflexionar y trabajar en torno al contenido.

Sobre esto, el desafio metodoldgico seria integrar la préctica al trabajo
colaborativo y mas aun partir de la practica y la reflexion de esa practica
social y productiva concreta, que lleve a la transformacion de uno mismo 'y
por consiguiente de su entorno, la misma que no esté dispuesta de manera
virtual sino en la vida real (Enriquez, 2014).

Sobre los resultados

El curso virtual tuvo los siguientes resultados:
Cantidad de aulas virtuales 12
Cantidad de Matriculados 486 (100%)

Ausentes / Desconectados (No partici- | 170 (35%)
paron nunca)

Cantidad de Aprobados 243 (50%)
Participaron sin Aprobar 73 (15%)
Participantes Activos 316 (100%)
% de Aprobados sobre participantes 77 %
activos
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Es importante mencionar que este curso fue gratuito y desarrollado en todo
el territorio nacional

Este cuadro muestra resultados interesantes, muchos participantes
tenian grandes dificultades de acceso lo que explica la diferencia entre
matriculados y participantes activos.

Para la gran mayoria de los participantes esta experiencia fue la primera
aproximacion a un proceso de aprendizaje en entornos virtuales. Valoran
la experiencia y los conocimientos construidos y, en general, avizoran que
apenas han ingresado al mundo de la educacion virtual y solicitan nuevas
mas instancias de capacitacion para profundizar en el uso de TIC y en la
ensefianza virtual. Una seleccion aleatoria, reine a modo de muestra, las
evaluaciones de los participantes:

* “Conoci muchos elementos formativos, aunque no a profundidad
como me hubiese gustado, pero lo poco que conoci me servira de
mucho, en este tipo de herramientas la practica hace al maestro, por
ello con calma en otro momento lo analizaré més profundamente”
(Maria Rosa, Aula 8).

» Para mi fue una experiencia maravillosa y muy productivo,
donde se pudo compartir experiencias de los demas compafieros
y conocer otras realidades educativas, puesto que estos cursos nos
ayudan a fortalecer nuestros conocimientos y superarnos como
profesionales. Les doy gracias a todos y todas por compartir sus
experiencias y aceptar mis ideas en los foros. También agradezco
a la profesora Paula Flores, por compartir sus conocimientos y
ayudarnos a fortalecer en nuestra vida profesional”. (Ros Mery aula
3)

* “Maés alla de aplicar las herramientas aprendidas para adentrarnos
en los EVEA - educacion a distancia, para mi ha sido entender la
gama de posibilidades y uso de estas herramientas, que constituye
un inicio de un reto para encararlos y cambiar de actitud para llevar
adelante los procesos de educacion. agradezco por la oportunidad y
seguro estoy que es un inicio para continuar. Muchas gracias y hasta
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otra oportunidad. (Juan, aula 8)”.

* “(...) En primer lugar agradezco un millon a los organizadores de
este curso, y a los(las) docentes por llevar a cabo este curso. (...)
Me impulsa a implementar estos tipos de ensefianza en mi centro
donde trabajo, asi mismo me dio las pautas de como organizar la
ensefianza virtual, porque a los participantes le facilitaria el acceso
en el tiempo que ellos dispongan. Por ultimo mi sugerencia es que
se dé continuidad de los cursos, aun con mas fortaleza”.(Freddy,
Aula 2)

* “En esta etapa final quiero compartir con todos ustedes la
satisfaccion que tengo por haberme dado la oportunidad de trabajar
en este equipo y conocer nuevas experiencias y conocimientos,
espero que estos cursos virtuales nos sirvan de apoyo para mejorar
la calidad de educacion en nuestro medio. Gracias Norma y Aymara
por ensefiarnos nuevos caminos.” (Tomas, Aula 8).

* El curso virtual fue muy interesante, porque aprendi mucho de lo
que pensaba. A principio no pude manejar ni como moverme en el
aula, no sabia donde era y como podia participar, pero al final aprendi
casi todo. Lo tnico que debo afinar es el encuentro 10. La dificultad
que tengo es como armar todo un paquete del curso virtual. Pero a
paso lento estoy armando y quisiera que me den un tiempito para
terminarlo bien. Otra de mis dificultades es el servicio de internet
gue no tengo siempre disponible, para interactuar debo ir a la ciudad
de La Paz y venir desde la provincia. Mi lugar de trabajo es muy
lejos a veces no hay movilidad, pero si he cumplido casi con todas
mis actividades pese a estas dificultades, he aprendido mucho y
quisiera participar en otros cursos de esta indole. (...) Otro de los
aspectos que puedo mencionar es que he aprendido como se puede
compartir el aprendizaje con los demés y puedes crear cursos de
capacitacion y de formacion. Mi objetivo es desarrollar actividades
pedagdgicas por medio de los cursos virtuales, pienso que el paquete
debo armar muy bien y me gustaria hacerlo, esto es mi propdsito
para el futuro, iniciaré a coordinar con los cuatro telecentros que
se estan implementando en mi municipio. (...) Agradecer mucho
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a mi profesora Norma y Aymara, desearles suerte y que sigamos
con muchas novedades nuevas en la educacion alternativa, haciendo
una otra educacion transformadora e inclusiva para todos y todas.
“Jallalla”..... “Waliki”* ... (Santiago, Aula 8).

* “En lo personal fue una experiencia excelente, las dudas que
tenia en el momento, me fueron absueltas, la comunicacion con
Federico Gobato fue de ida y vuelta. Pude adquirir un poco méas de
conocimientos, ya que dia a dia vamos aprendiendo; nuevamente
repito fue una excelente experiencia, me encantaria seguir en
futuros cursos virtuales. Un gusto inmenso de haber podido
compartir algunas ideas, con algunos comparieros. Decirle Gracias
a Federico Gobato, es un excelente docente, nos ensefid6 mucho,
nuevamente gracias, por esa paciencia increible. Mencionarle
Alejandrina que estuvo al pendiente de nuestros trabajos, gracias.
(Consuelo, Aula 5)

* “La experiencia de participar en el curso considero que fué muy
buena, puesto que ahora tengo nuevas y mas herramientas que
permiten lanzarme hacia objetivos de la educacion abierta, saber
gue uno puede llegar a compartir aprendizajes acortando espacios
y en tiempos flexibles, es algo que enriquece nuestro permanente
accionar. Queda constatado que un aula no son solo las cuatro
paredes y el pizarrén... Gracias por todos los saberes compartidos.
(Paulo, Aula 5)

* “Fue una gran experiencia que con seguridad abre nuevas
perspectivas en el desempefio docente a futuro; para mi que por
primera vez participo de un curso virtual, explorar la red ha sido
como salir al espacio y ver un universo infinito, gracias a todos
los profesores, en particular a usted sefior Gobato por guiarnos
de manera tan acertada y paciente. El desarrollo del curso en mi
opinion fue muy adecuado a nuestro contexto de trabajo educativo,
los contenidos aportaron para introducirnos en los EVEA lo cual nos
serviran para optimizar nuestro desempefio en el aula, reitero mis
agradecimientos a todos los que hicieron posible esta capacitacion,

En idioma Aymara “jallalla ”, "Waliki”.
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esperando que no sea la Gltima vez”. (Aida, Aula 5)

« “Este tipo de experiencias nos hace mucha falta dentro de educacion
alternativa, porque consideren que somos los més olvidados del
Sistema de Educacion, constantemente se ven cursos, talleres
y demas par educacion formal, eso es muy bueno, pero de 10 a
nosotros nos toca 1. Por consiguiente, este fue un curso muy bueno y
muy importante y el Ministerio demuestra que ahora Si nos toma en
cuenta... Adelante a seguir trabajando por la Educacion Alternativa”.
(Rolando, Aula 2).

 “Este curso virtual, fue una experiencia muy buena. Considero
que este espacio (la plataforma) sera bastante interesante e
interactivo, ya que me permitira conocer experiencias del que
hacer educativo y mejorar a partir de ello y darle méas uso en el
campo de la practica las nuevas tecnologias de informacion y
comunicacion que se apliquen al &mbito educativo y en base a ello
mejorar mi desempefio profesional. Agradezco a quienes me dieron
esta oportunidad de participar de este curso virtual, para que pueda
seguir superdandome como profesional, seguir trabajando y brindar a
la sociedad una educacion de calidad. Ahora con la actualizacion de
nuevos conocimientos que obtuve del curso virtual, me siento muy
motivado, con muchas expectativas, puedo manejar las TIC sin
problema y contribuir a mejorar la calidad educativa, asi lograr
gue nuestros participantes sean productivos para mejorar su calidad
de vida para el vivir bien”. (Adonias, Aula 7)

Conclusiones y desafios

En términos generales, desde el punto de vista pedagdgico didactico, el
modelo implementado en los cursos y seminarios, reproduce la actividad
educativa presencial clésica, es decir, "lleva la escuela a la plataforma”,
ese es un primer paso importante y necesario, ya que, en caso del proyecto
CER, ha permitido que los participantes reconozcan el uso de la tecnologia
y de la plataforma como un recurso Util, necesario para suplir ausencias y
coberturas, optimizar el uso de recursos audiovisuales. Ahora el desafio es
como transformar esa “escuela virtual” a la par que se trata de transformar
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la escuela presencial (Enriquez, 2014).

Considerando las potencialidades de una plataforma tecnoldgica, el desafio
seria llevar al extremo la formacién de la autonomia de pensamiento, que se
exprese en la autonomia en el aprendizaje. Si bien ahora se ha logrado con
éxito generar procesos de aprendizaje mediante la plataforma, estos logros
se deben en parte al trabajo realizado por los tutores y en parte al uso de la
estrategia de referentes territoriales. El desafio ahora seria considerar que
dicha estrategia sea provisional hacia el camino del aprendizaje autbnomo.

El referente territorial no se consideraria un elemento estructural de la
metodologia, pero si una estrategia de apoyo para encaminar a las cohortes
de participantes. Todos los participantes podrian empezar su recorrido con
el apoyo de un referente territorial, cuya efectividad fue probada, pero
se esperaria que estos mismos participantes, en su proceso de formacion
continua, que trasciende su paso por un curso, lleguen a prescindir del
apoyo de un referente territorial y sean capaces de emprender itinerarios
de capacitaciéon continua y uso de plataformas tecnol6gicas de manera
auténoma.

Por otro lado la diversificacion de tipos de actividades asociadas al
desarrollo del aula virtual, es imprescindible para lograr una conexion
con la realidad concreta especialmente en las experiencias de formacion
técnica. En ese sentido, la experiencia del Proyecto CER contribuy6 de
manera directa a: identificar los espacios para conjugar la educacion virtual
con actividades presenciales y de esa manera efectivizar la reflexion de la
propia practica, también logré probar la estrategia de contencion de los
participantes con el concurso de un “referente territorial” y plantear la
necesidad de rescatar las habilidades de comunicacion y de resolucion de
conflictos necesarios en la vida real.
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Resumen

El Problema del indio, como era denominado por los intelectuales de
principios del siglo XX, fue abordado desde diferentes perspectivas dentro
de lo que se denomino el periodo liberal de la historia de Bolivia, dentro de
éste nacio una rama intelectual indigenista basada en los conceptos de raza
que buscé la aplicacion de politicas civilizatorias que buscaran insertar
al indigena dentro del concepto moderno de ciudadania comenzando por
la educacion. La presente investigacion explora, a través de un andlisis
literario, dichas concepciones raciales indigenistas con la finalidad de
determinar si es que éstas influyeron de alguna manera en la redaccion de
la Constitucion de 20009.
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Abstract

The indian problem, as it was called by the intellectuals of the first decades
of the 20th century, was addressed form different perspectives within
what was named the liberal period in Bolivia’s history, in this period an
indigenist line of thinking based in the concepts of race was born looking
forward to apply civilizatory policies that would insert the indigenous
people in the modern concept of citizenship starting from its education.
The present investigation explores, using literature analysis, those lines of
thinking to determine if they, in any way, had influenced in the writing of
the 2009 Constitution.

Key Words

Bolivia, bolivian constitution, bolivian intellectuals, education, indigenous,
indigenism, indian, liberal horizon, literature, liberal period, national
pedagogy, racism.

Introduccion

Las politicas sobre educacion han jugado un papel importante dentro del
desarrollo del pensamiento politico boliviano, ya sea por la negligencia
con la que la abordaron los gobernantes de la Republica en el siglo XIX,
por las novedosas aproximaciones a modelos pedagdgicos importados de
los paises industrializados durante las primeras décadas del siglo XX o
por la revalorizacion de las caracteristicas internas de nuestros pobladores
originarios, cuestion retomada en la actualidad. Es dentro de este contexto
que el presente trabajo busca explorar la idea que se tenia de la educacién
de los denominados “indios” en el periodo que histéricamente se conoce
como liberal (1898-1935) como forma para salir del “subdesarrollo” en el
que los bolivianos se veian sumergidos. Una vez realizadas las indagaciones
pertinentes, se realizard una lectura de la normativa constitucional actual
referida a la educacion en Bolivia con la finalidad de enriquecer la
comprension que se puede obtener de un simple analisis textual de la Ley
Fundamental.
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Los autores sobre los que se basa el presente analisis son: Alcides Arguedas
(1879-1946), Franz Tamayo (1879-1956) y Daniel Pérez Velasco (1901-
1986); sus obras: Wata Wara, Creacion de la Pedagogia Nacional y La
Mentalidad Chola en Bolivia (Al través de un siglo de vida democratica).
Todos ellos reconocidos intelectuales del periodo liberal.

L Objetivos.

Objetivo General: Identificar las caracteristicas del pensamiento liberal
en Bolivia con relacién a la corriente intelectual indigenista a través del
andlisis textual de tres intelectuales destacados de la época.

Objetivos especificos:

1. Explorar la idea del indio en la produccion intelectual indigenista
en el periodo liberal.

2. Identificar los principales ejes sobre los cuales se debate el tema de
la educacion del indigena en el periodo liberal.

3. Esbozar el esquema de los tres horizontes de Silvia Rivera para
comprender las caracteristicas del periodo liberal.

4. Cuestionar la redaccion constitucional relativa a la educacion
en funcién a las perspectivas obtenidas en el desarrollo de la
investigacion.

1I. Contenido.

i. La idea del indio en la produccion intelectual indigenista del
periodo liberal.

Bolivia es un Estado multiétnico, la colonizacion europea sobre los
pobladores originarios determin6 una mezcla cultural que es cominmente
conocida por la division estamental entre el blanco (criollo), el cholo y
el indio, esta division impuesta por la cultura dominante perdura hasta
nuestros dias y era seriamente considerada como vélida en el periodo
liberal; del criollo se puede decir que era el heredero de la cultura europea
y que se encontraba en una posicién privilegiada con relacion a los otros
dos estamentos mencionados.
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Dentro del periodo historico objeto del presente estudio se encontraban en
vigencia teorias con un alto contenido racial provenientes del darwinismo
social y de las interpretaciones de la filosofia de Friedrich Nietzsche,
conocida popularmente como nihilismo.

En Bolivia las politicas sobre la educacion habian sido consideradas de
manera superficial en los centros urbanos y las aproximaciones a lo rural se
habian visto frenadas por los hacendados que se encontraban conscientes
de que la educacion de los indigenas implicaria la paulatina disminucién
de sus privilegios dada la accesibilidad que la educacion proporciona a
los principios basicos de equidad y justicia. Es dentro de este contexto
historico que obras como Wata Wara, de Alcides Arguedas, exponen una
probleméatica polémica, preocupante y latente para las élites gobernantes.

Analizando dicha obra se tiene que para el autor el indio es un salvaje
ingenuo, bestial, pueril, instintivo y repugnante que de ninguna manera
piensa en participar del proceso de decisiones politicas del Estado, sus
reacciones son simplemente levantamientos propios de las turbas que caen
en delitos en contra de la vida de los cholos y de los criollos (Arguedas,
1919).

Para profundizar mas en la mirada de este primer autor se cita una referencia
que éste hace sobre la vida del indio:

Comienzan a ser desgraciados desde su nacimiento, puesto que muchas
veces nacen al aire libre, en medio del campo, pues sus madres no se
preocupan de tomar precauciones cuando se hallan embarazadas...los
cuelgan en sus senos paseandose por los hombros una tira de lienzo...
hasta la edad de dos afios... una vez que ya han aprendido a caminar...
los abandonan en medio de los patios infectos de las casas... junto con
las gallinas, los conejos y los corderitos recién nacidos... De los cinco a
los doce... tienen la obligacion de llevar el ganado ovejuno a distancia
de muchos kilometros... comienzan a ser hombres, a saber que la vida
es triste y a beber el odio contra los blancos, ese odio inextinguible y que
es causa de muchos males, y lo adquieren oyendo relatar la tirania y la
crueldad que usan éstos para con los suyos... y ya por fin, de aprender
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a servir en la hacienda y de ir a La Paz de pongo (sirviente) a la casa del
patrén, donde refinan su gusto, adquieren ciertos modales y se enteran de
la lengua castellana que nunca hablan por mucho que se sienten con buenas
disposiciones de hablarla.

Y asi, observando esta vida fatigosa y ruda, es como constituyen una raza de
hombres fuertes; capaces de soportar miles de privaciones sin menoscabo a
la salud. (Arguedas, 1919, p. 28, 29)

Con relacion a su deseo de no participar de manera activa en la ciudadania
se puede hacer referencia a la siguiente cita: “Ellos querian paz, que los
dejasen tranquilos, que les permitiesen vivir con sus costumbres, con su
barbarie... jsea! Pero dentro de una atmdsfera de calma.” (Arguedas, 1919,
p. 94)

Para el siguiente autor, Tamayo, el indio es un ser que se encuentra
comprimido, callado, no es su costumbre el expresar lo que siente, esto
lo ha aprendido a través de muchas generaciones adaptandose a los duros
retos del paisaje altiplanico, pertenece a una gran raza, es solitario, es
dominante ya que los que quieren comunicarse con €l deben hablar su
idioma. (Tamayo, 1944 [1910])

Dentro de su concepcion puede detectarse un paso mas alla del racismo
caracteristico de Arguedas, Tamayo es un “telurista”, es decir, cree
fehacientemente que mas alla de la raza, es el medio natural en el que se
desarrolla ésta lo que determina sus caracteristicas, la siguiente cita expone
su posicion:

La soledad andina se ha convertido en la soledad aymara, y la continuidad
de este estado ha hecho un trabajo de concentracion de las fuerzas
psiquicas de la raza sobre si mismas, que al cabo de los siglos ha llegado
a modelar los caracteres morales mas tipicos y marcados. ElI aymara
representa una enorme concentracion de energias interiores, tan excesiva,
que probablemente ha sido en desmedro de otras facultades humanas, tales
como la inteligencia, que demanda una mayor expansion y dilatacion de
la vida. De aqui el espiritu claustral de la raza que se acusa a pesar del
contacto espariol. (Tamayo, 1944 [1910], p. 185)
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Pérez Velasco, en su propia interpretacion, concibe al indio como el nico
de los habitantes del territorio boliviano que ostenta valores dignos de ser
cultivados, es una raza adulta, con gran fortaleza fisica y que ha caido
presa de la corrupcién y decadencia propiciada por la degeneracion racial
de mestizos-cholos.

En la obra analizada no se hace directa referencia al indio sino como una
de las dos razas puras, junto con el blanco, que gozan de dotes validas
y dignas de ser cultivados, segun el autor, es el cholo, la mezcla espuria
entre blanco e indio, el origen de todo atraso y degeneracién en el Estado
boliviano:

Los aportes morales que han enaltecido hasta hoy, la vida del indio
boliviano: la adultez, la constancia en el trabajo, frugalidad, voluntad,
abnegacion, desinterés, limpieza de espiritu y fortaleza fisica, no los ha
heredado el cholo.

Ni la hidalguia del espafiol ni el espiritu practico del indio. Puede asegurarse
gue todos los motivos morales superiores, que hicieron grandes a ambas

razas, no se han podido reflejar en el mestizo. (Pérez Velasco, 1928, pag.
22)

Es indudable notar que los tres autores son racistas y que manifiestan una
marcada preferencia por la raza del indio boliviano, no hacen mas que
elogiar las caracteristicas que, segun ellos, lo distinguen de los productos
del mestizaje y del ajeno blanco puro. Se est4 ante la presencia de una
forma de indigenismo basado en la raza como factor primordial.

El indio es, para Bolivia, la materia prima sobre la cual puede fundarse
un futuro similar al de los Estados industrializados donde con éxito,
segun su perspectiva, las politicas publicas han sabido encaminar bien los
potenciales raciales.
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ii. El enfoque sobre la educacion en el periodo liberal por parte
del indigenismo racial.

Como Arguedas claramente hace notar en su obra, la educacion del indio
implica el fin de los privilegios de los otros estamentos. Esto implica que
una politica publica de este, aunque salga promulgada por los legisladores,
no sera aplicada en los hechos.

Histdricamente es sabido que los privilegios de los gobernantes liberales y
conservadores de este periodo sabotearon cualquier intento serio de educar
al indio, no fue sino hasta luego de la Guerra del Chaco 1935 que los
gobiernos oligarquicos comenzaron con su desplome politico. En todo
caso, es importante considerar, dentro de las obras analizadas, cuéles
eran las esperanzas de nuestros autores con relacion a como influiria un
programa ideal de educacion en el indio.

Comenzando por Arguedas se tiene que el conocimiento cientifico-
filos6fico es considerado como un don importado de Europa, una
caracteristica de los blancos a la que los indios no pueden acceder con
excepcion de Choquehuanca, uno de los personajes principales de su obra,
el “dnico digno representante de los aymaras” (Arguedas, 1919, p. 32).
Este personaje es el que representa al conocimiento, es denominado por
el autor como el “filésofo andino” (Arguedas, 1919, p. 36), de hecho, al
justificar el porqué de la veneracion de sus congéneres, se expresa en la
obra que “... por eso, porque comprendian que siendo de los suyos por el
corazon, era de los otros, de los blancos, por el espiritu, que es lo Gnico que
de bueno tiene, era por lo que le veneraban” (Arguedas, 1919, p. 24)

Enelanterior punto de esta investigacion se hizo referenciaaunadescripcion
de Arguedas sobre la dura vida de la raza india, esa raza de seres fuertes y
capaces de soportar los embates del medio y de la explotacion. Pero ¢Qué
pasaria si esa raza pudiera educarse?, Arguedas escribe:

Y pensd que su raza se podia hacer una raza de hombres superiores y
fuertes; que educando, instruyendo a los suyos, los blancos podian tener,
no esclavos como ahora es cierto, pero si compaferos fuertes, valerosos y
sufridos. (Arguedas, 1919, p. 31)
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Con relacion al anélisis de la obra de Tamayo, se tiene que para poder
aprovechar las ventajas de la raza pura y dominante desde el punto de vista
genético y adaptativo al medio altiplanico debe realizarse un estudio sobre
las fortalezas del indio ¢ A qué conclusion llega?

El caracter nacional dominante en el boliviano, en la raza india, esta
compuesto de dos rasgos fundamentales: “la persistencia y la resistencia”
(Tamayo, 1944 [1910], p. 191) donde la primera es la caracteristica por
la cual la raza se ha mantenido a pesar de los contactos con los colonos
europeos “La raza posee una tal fuerza de persistencia fisica, a través de la
historia y los mestizajes, que es probable que ninguna otra raza la posea en
grado superior” (Tamayo, 1944 [1910], p. 192); por otro lado, la resistencia
consiste en esta capacidad de mantener su cultura, su punto de vista 'y su
idioma a pesar de los grados de sometimiento a los que ha sido expuesto
por los colonizadores espafioles, junto con la capacidad de sobrevivir en
ambientes inhdspitos para otros humanos.

Tamayo concluye diciendo que es en base a estos dos rasgos fundamentales
que se debe comenzar a pensar en una pedagogia nacional, el peor error en
el que han incurrido las politicas publicas de educacion de su época ha sido
el de la importacién de pedagogias europeas que son incompatibles con las
caracteristicas de la raza india.

Dentro de las limitaciones racistas que condicionan sus ideas Tamayo
expresa con fervor:

Las condiciones totales e integrales de nuestro indio autéctono, que es
el més considerable y el més rico de nuestros elementos populativos, no
le habilitan para ser objeto de una pedagogia integral y comprensiva a la
europea, como muchos pedagogos pretenden. ;Qué se debe hacer con el
indio? Su tradicion y su natural inclinacion le llaman hacia la tierra. Seré
siempre un agricultor de buena voluntad, mucho mas si llega a conocer
los modernos procedimientos. La fortaleza de su cuerpo lo capacita para
ser un excelente minero. Su gran sentido de régimen y de disciplina, su
profunda e incomparable moralidad hacen del indio un soldado ideal,
probablemente como no existe superior en Europa... y mas tarde aun,
las grandes cualidades fundamentales de la raza, el propio dominio, la
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suficiencia, la voluntad silenciosa e indomable y cierta dosis de fatalidad
superior que comporta consigo toda cabeza hegemonica... harian que éste
nos dé hombres de estado, gobernantes y grandes patricios. (Tamayo, 1944
[1910], p. 208-210)

En consecuencia, la forma en la que el indio debe ser educado es mediante
la préctica de sus fortalezas, sin la aplicacion de conocimientos tedricos
magistrales occidentales.

Por ultimo, para Pérez Velasco y su obra en contra de los vicios que el
cholo, que por cierto para €él es una caracteristica espiritual y no étnica,
ha producido en el desarrollo del Estado boliviano la pedagogia nacional
verdadera debe partir de la consideracion de lo que realmente es el indio,
una raza madura y noble sobre la cual puede esperarse un futuro ya libre de
la corrupcion de la mentalidad chola, asi manifiesta:

El no haberse creado hasta hoy una pedagogia nacional, se ha debido,
sencillamente, a que aqui no se busco el alma del indio en su fuente
verdadera.

La arqueologia, el idioma, la etnografia, la cerdmica, los tejidos, el folklore
y la musica, son manantiales que estudiados, pueden dar a conocer la
grandeza a que es asequible el alma indigena y que podrian iniciar el punto
de partida de sistemas propios de instruccion y educacion. (Pérez Velasco,
1928, p. 70)

ii. El esquema de los tres horizontes que conforman desarrollo
del Estado Boliviano.

Dadas las caracteristicas del presente trabajo, es imposible desarrollar el
camino mediante el cual las politicas liberales fueron superadas por el
enfoque del nacionalismo revolucionario, ciclo histérico que es denominado
como populista por Silvia Rivera Cusicanqui. La autora explora la temética
esbozada y desarrolla una compleja explicacion de la realidad boliviana en
funcion a la idea de la existencia de tres horizontes, o ciclos que pueden
variar en su duracién pero que persisten hasta la actualidad y marcan con
claridad las caracteristicas de la sociedad boliviana. Estos ciclos, son:
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a)

b)

c)

El ciclo colonial. Que se origina con la llegada de los espafioles
a América y en especial al Alto Peru, de donde nace la primera
distincion entre el indio y el blanco, es un momento de exclusion por
medio de la que la cultura europea, cristiana, es la que se impone por
sobre cualquier otra cultura originaria, pagana, obligando a aquellos
sometidos a vivir su cultura en clandestinidad. (Rivera Cusicanqui,
2010)

El ciclo liberal. Que se origina en la sociedad oligarquica boliviana
del siglo 19 y que implica un proceso de reconocimiento de
igualdades bésicas a todos los seres humanos. Es un movimiento
que busca civilizar al otro, el indigena, sometiéndolo a un proceso
de individualizacion arrancandolo de su comunidad originaria
y sometiéndolo a una ciudadanizacién. Es un proceso fallido en
Bolivia, dado que no se desarrolla de manera natural como en Europa
sino que se impone como un ideal politico que da legitimidad a
los gobiernos de la época y que no logra destronar a la oligarquia
imperante. (Rivera Cusicanqui, 2010)

El ciclo populista. Que se origina con la revolucion de 1952 donde
las politicas estatales alcanzan un desarrollo homogeneizador
de largo alcance y que utiliza mecanismos muy eficaces para
su profundizacion. “la escuela rural masiva, la ampliacion del
mercado interno, el voto universal y una reforma agraria parcelaria
de vasto alcance™ (Rivera Cusicanqui, 2010, p. 40).

Tanto las transformaciones coloniales, como las que emanaron de las
reformas liberales y populistas, significaron, por lo tanto, sucesivas
invasiones y agresiones contra las formas de organizacion territorial,
econdmica y cultural de los ayllus y pueblos nativos, tanto del area andina
como de las tierras bajas orientales. (Rivera Cusicanqui, 2010, p. 41)

De esta manera puede afirmarse que los ciclos identificados por Rivera
tienen la caracteristica fundamental de haber impedido el libre desarrollo
de las comunidades originarias bolivianas, lo que implicaria una forma de
violencia que se encuentra en pleno ejercicio en la actualidad.
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Las obras analizadas en el presente trabajo pertenecen al ciclo liberal y si
bien se afirma que el contenido teérico de los tres autores responde a un tipo
de indigenismo con base racial, es evidente que los planes de estructuracion
de una pedagogia nacional no consideraban la implementacion de un
sistema pedagdgico intercultural sino el de un sistema homogeneizante que
tenia por objetivo el hacer de Bolivia un pais encaminado hacia un norte de
desarrollo econdmico e industrial occidental.

iv. Relectura del articulo 98 de la Constitucion

Para concluir con el andlisis propuesto se cita a continuacion el articulo 98
de la Constitucion de 2009:

Articulo 98.

I. Ladiversidad cultural constituye la base esencial del Estado Plurinacional
Comunitario. La interculturalidad es el instrumento para la cohesion y la
convivencia armdnica y equilibrada entre todos los pueblos y naciones. La
interculturalidad tendra lugar con respeto a las diferencias y en igualdad
de condiciones.

I. El Estado asumira como fortaleza la existencia de culturas indigena
originario campesinas, depositarias de saberes, conocimientos, valores,
espiritualidades y cosmovisiones.

I11. Seré responsabilidad fundamental del Estado preservar, desarrollar,
proteger y difundir las culturas existentes en el pais. (Constitucion Politica
del Estado, 2009)

De la lectura del presente articulo se interpreta que en la actualidad, el
ideal cultural boliviano ha cambiado, dado que ha dejado de ser un ideal
educativo homogeneizante encaminado a un Estado occidental sino a uno
que respete las culturas indigenas en funcion a la pluriculturalidad. De
todas maneras al ser los principios constitucionales normas que buscan un
deber ser ideal de la comunidad que constituye el Estado cabré preguntarse
si las politicas publicas que se estan tomando en funcion a la basqueda de
la interculturalidad en la educacion tienen una proyeccion a largo plazo y
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si éstas no caen en el error liberal y populista de la homogeneizacion de la
diversidad boliviana.

1. Conclusiones y recomendaciones.

Primera. Los autores analizados denotan una fuerte tendencia al racismo
en funcion a teorias vitalistas y darwinistas sociales que buscan justificar
el retraso del desarrollo del pais en la negacion del carécter racial indio
dominante en el pais. Su perspectiva de desarrollo es lineal y encaminada a
buscar los objetivos de los paises industrializados de la época.

Segunda. El periodo liberal se caracteriza por ser una etapa en la que la
explotacion del estamento indio se encuentra cercana a un punto de inflexion,
situacion que polariza las concepciones de sectores de intelectuales pro
indigenas y pro ciudadania occidental.

Tercera. A pesar del caracter indigenista de los autores, ninguno de ellos
llega a afirmar que el periodo en el que viven es un periodo donde el
indio debe vivir en igualdad con en blanco, o con el mestizo-cholo. Sus
aspiraciones para un Estado desarrollado en funcidn a la explotacion de los
beneficios de la raza son a largo plazo, por no decir que son ideales tedricos
gue son considerados casi irrealizables.

El conocimiento es considerado como un don europeo que de manera muy
excepcional puede ser alcanzado por el indio de su época.

Cuarta. Las perspectivas educativas de los autores abordados son
evidentemente homogeneizantes y civilizatorias, caracteristicas del ciclo
liberal descrito por Rivera.

Quinta. La Constitucion de 2009 plantea, en su articulo 98 un Estado de
diversidad cultural que busca la convivencia de diferentes concepciones
del mundo, en consecuencia nos encontrariamos frente a un Estado que
no busca la homogeneizacidn sino el pluralismo en cuanto a educacion y
cultura, por lo menos en el &mbito del deber ser Estatal.
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al correo electronico. La Universidad entregara en este caso, acuse de
recepcion por la misma via.
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REVISTA DE DIFUSION CULTURALY CIENTIFICADE LA
UNIVERSIDAD LA SALLE EN BOLIVIA

INSTRUCCIONES PARA LOS AUTORES

FIDESETRATIO, esunapublicacionsemestral editada por la Universidad
La Salle en Bolivia, busca divulgar trabajos de investigacion generados en
el ambiente universitario por docentes y en entornos colaborativos con otras
universidades. Si bien se exige el empleo de fundamentos tedricos sélidos
para los articulos, se espera que exista discusion sobre las implicancias de
aplicaciones practicas respecto a los resultados expuestos.

El &mbito de la revista es interdisciplinario por lo que en base al aporte
de conocimientos en ciencias humanistas, ciencias sociales, ciencias
econdmicas y financieras, exactas, ingenieriles, y educativas. Se aceptaran
articulos que tengan aproximaciones tedricas o empiricas, que puedan ser
observadas en el entorno local y de la regién. También se aceptaran articulos
con fundamentos en metodologias cuantitativas y cualitativas, como
también paradigmas ligados a investigaciones propias de determinadas
disciplinas.

Los problemas analizados pueden ser de indole: educativo, universitario,
de interaccion, laboral, empresarial y emprendimientos en los contextos
local, nacional, regional latinoamericano o de otras regiones que sean
relevantes para la realidad boliviana.

La revista se divulga en forma impresa y/o digital, esta Gltima para ampliar
su espectro de difusion; siendo de interés que profesionales, pequefias,
medianas y grandes empresas, organismos, tomadores de decisiones, otros
investigadores, docentes y estudiantes universitarios, puedan acceder a
sus paginas y establecer referencias para potenciar el desarrollo local y
regional.

Todos los articulos seran publicados en espafiol con resimenes en espafiol
e inglés.
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1. Instrucciones respecto al tipo de articulo
Los trabajos se estructuraran de acuerdo con las secciones y hormas que a
continuacion se exponen:

a) Articulos originales. Documento que presenta, de manera detallada,
los resultados originales de proyectos terminados de investigacion. La
estructura generalmente utilizada contiene cuatro partes importantes:
introduccion, metodologia, resultados y conclusiones.

b) Articulo de reflexion. Documento que presenta resultados de
investigacion terminada desde una perspectiva analitica, interpretativa
o critica del autor, sobre un tema especifico, recurriendo a fuentes
originales.

¢) Articulo de revision. Documento resultado de una investigacion
terminada donde se analizan, sistematizan e integran los resultados de
investigaciones publicadas o no publicadas, sobre un campo en ciencia
o tecnologia, con el fin de dar cuenta de los avances y las tendencias
de desarrollo. Se caracteriza por presentar una cuidadosa revision
bibliografica de por lo menos 50 referencias.

d) Articulo corto. Documento breve que presenta resultados originales
preliminares o parciales de una investigacion cientifica o tecnologica,
que por lo general requieren de una pronta difusion.

¢) Reporte de caso. Documento que presenta los resultados de un
estudio sobre una situacion particular con el fin de dar a conocer
las experiencias técnicas y metodoldgicas consideradas en un caso
especifico. Incluye una revision sistematica comentada de la literatura
sobre casos analogos.

f) Revision de tema. Documento resultado de la revision critica de la
literatura sobre un tema en particular.

g) Cartas al editor. Posiciones criticas, analiticas o interpretativas
sobre los documentos publicados en la revista, que a juicio del Comité
Editorial constituyen un aporte importante a la discusion del tema por
parte de la comunidad cientifica de referencia.

h) Editorial. Documento escrito por el editor, un miembro del comité
editorial o un investigador invitado sobre orientaciones en el dominio
tematico de la revista.

i) Traduccion. Traducciones de textos clasicos o de actualidad o
transcripciones de documentos historicos o de interés particular en el
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dominio de publicacion de la revista.

j) Documento de reflexion no derivado de investigacion.
k) Reseifia bibliografica.

I) Otros

En todos los casos el articulo debe presentar aspectos de originalidad y
contener las referencias bibliograficas.

Adicionalmente el autor deberd llenar el formulario de autorizacién para
la publicacidn de articulos y/o revistas en formatos impresos y digitales.

2. Instrucciones respecto al formato del articulo

Los articulos originales, serdn recibidos y registrados en Direccion
Académica de la Universidad La Salle Av. Jorge Carrasco, esq. Las
Palmas, Bolognia, No. 450 La Paz - Bolivia. También podran ser remitidos
al correo electronico wpenafiel@ulasalle.edu.bo, la universidad entregara,
en este caso, acuse de recepcidn por la misma via.

Los articulos se entregaran en espafiol con resumen y palabras clave en
espafiol e inglés, en formato digital en una version actualizada de WORD.
Las fechas de recepcidny aceptacion del articulo son importantesy ocuparan
un lugar en el articulo de acuerdo con el formato para la presentacion de
articulos.

En caso de ser el primer aporte a la revista, el autor debera presentar en
forma digital, nombres y apellidos completos, grado académico, lugar y
fecha de nacimiento, lugar de trabajo actual, cargo actual y direccion de
correo electronico.

Los articulos seleccionados seran el centro de la revista, por lo que deben
ajustarse a las siguientes especificaciones de forma:

a) La estructura de un articulo estd integrado por los siguientes
elementos: Titulo del articulo, nombre, direccion, afiliaciones
institucionales y direccion electronica del autor, agradecimientos (si
es el caso), resumen en espafiol y en inglés maximo de 100 palabras
cada uno, palabras clave en espafiol e inglés (hasta un maximo de diez
palabras), el texto de discusion debe estar compuesto de introduccion,
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contenido, conclusiones, recomendaciones, apéndices (si existe alguno),
reconocimientos y referencias bibliograficas.

b) El articulo debe estar capturado electrénicamente en una version
actualizada de Word, su extension no debe exceder las doce (12)
paginas en una columna y espacio sencillo, letras Times New Roman
de 10 puntos en hojas tamafio carta. Los margenes que deben dejarse
son de 2 centimetros en todos los margenes.

¢) La numeracién de las paginas debe ser en la parte inferior con
alineacion centrada, utilizando tipo Times New Romén de 10 puntos en
negritas. No se debe incluir nimero en la primera pégina (eso se hara
en la edicion final), ya que de incluirla se perdera el encabezado de la
primera pagina.

d) El TITULO estara escrito con letras mayusculas y en negritas con
tipo Times New Roméan de 12 puntos y centrado, este debe contener
méaximo 12 palabras. Se dejara una linea en blanco después del titulo.

e) Se escribird a continuacion el nombre del autor en mayusculas y en
negritas, utilizando tipo Times New Roman de 10 puntos, centrando el
texto.

f) Se indicara en la siguiente linea la direccion y afiliacion del autor,
comenzando siempre con mayusculas las palabras principales del
mismo, ademas de la institucion con italicas, el correo electronico
deberd presentarse de manera centrada en la siguiente linea. Se dejaran
dos lineas en blanco antes de comenzar con el resumen.

g) Se escribird el titulo RESUMEN con letras mayusculas y en negritas
con tipo Times New Roméan de 10 puntos y centrado. Se dejard una linea
en blanco y a continuacion se escribird el resumen utilizando un solo
parrafo, con tipo Times New Roman de 10 puntos, a espacio simple,
justificado en ambos margenes y utilizando sangrias en ambos lados
de 0.5 cm en todo el parrafo. El resumen estara limitado a un méaximo
de 7 lineas o 100 palabras. Se dejaran dos lineas en blanco después del
resumen. Se encuentra fuera de columna.
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h) PALABRAS CLAVE, méaximo 10, en espafiol, ordenadas
alfabéticamente con tipo Times New Roméan de 10 puntos, separadas
por comas, que identifiquen los aspectos importantes del articulo.

i) Se escribira el titulo ABSTRACT con letras mayUsculas, en negritas
y centrado con tipo Times New Roman de 10 puntos. Se dejara un linea
en blanco y a continuacion se escribira el resumen en inglés utilizando
un solo parrafo, con el mismo formato y extension indicados para el
resumen. Se dejara dos lineas en blanco después del resumen en inglés.
Si este espacio propicia que el titulo principal de la primera seccion del
articulo no sea seguido de al menos dos lineas de texto, debera entonces
comenzarse la primera seccion del articulo en la segunda hoja.

j) KEY WORDS, lo mismo pero en ingles.

k) El texto del articulo deberd estar contenido en una columna y escrito
con tipo Times New Roméan de 10 puntos, a espacio simple, dejando
un espacio en blanco entre parrafos y justificando en ambos margenes.

1) Los titulos principales deberan siempre ser precedidos de una linea en
blanco, salvo que con ellos se comience una nueva pégina. Los titulos
principales se escribiran centrados utilizando letras mayusculas y en
negritas con tipo Times New Romén de 10 puntos. Se dejara una linea
en blanco después de cada titulo principal. Cada titulo tendré al menos
dos lineas de texto que le contintien al final de cada hoja.

m) Los subtitulos de primer orden se escribirdn con justificacion
izquierda, con letras mayusculas sélo al inicio del titulo y para nombres
propios o siglas, utilizando negritas con tipo Times New Roman de
10 puntos. Los subtitulos de segundo y tercer orden se escribiran de
manera similar utilizando itdlicas y subrayadas, pero en la medida
posible deberan evitarse en la organizacion del articulo. Los subtitulos
deberén estar precedidos siempre de una linea en blanco, salvo que con
ellos se comience una nueva pagina. Cada subtitulo tendra al menos dos
lineas de texto que le continten al final de cada hoja.
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n) Las tablas deberan intercalar en el texto, ubicAndose lo méas cerca
posible a la seccion de texto que las refiere, pero no sera aceptable, por
fines de uniformidad, dividir la pagina en varias columnas para intercalar
tabla en el texto. Se deberdn centrar con respeto al formato del texto y
deberd existir por lo menos una linea en blanco antes y después de cada
tabla. La numeracion de tablas debera hacerse de forma secuencial. Los
titulos de las tablas deberan ir en su parte inferior, utilizando tipo Times
New Roman de 10 puntos, sin dejar espacio entre la tabla y el titulo de
ésta. En ningln caso el tipo de letra de las tablas debera tener un tamario
mayor a 10 puntos ni menor a 8 puntos y debera utilizarse tipo Times
new Roman. Las tablas deberan cuadricularse con lineas simples.

0) Las figuras se deberan intercalar con el texto, ubicandose lo mas cerca
posible a la seccion de texto que las refiere, pero no sera aceptable, por
fines de uniformidad, dividir la pagina en varias columnas para intercalar
figuras con el texto. Se deberan centrar con respecto al formato del
texto y debera existir por lo menos una linea en blanco antes y después
de cada figura. La numeracion de figuras debera hacerse de forma
secuencial. Se deberan utilizar letreros lo suficientemente grandes, asi
como anchos de linea lo suficientemente gruesos que garanticen que
su reproduccion en otros medios sea de calidad. En ningln caso el tipo
de letra debera tener un tamafio mayor a 11 puntos ni menor a 6 puntos
y, de preferencia, deberd ser tipo Times New Roman. Los titulos de
las figuras deberan ubicarse debajo de éstas, centrarse con respecto a
la misma figura y utilizando el tipo Times New Roman 10 puntos del
procesador Word, en lugar del tipo de una ayuda grafica. Los titulos
tendran como maximo una extension de dos lineas. Las figuras no
deberan enmarcarse, salvo que se trate de graficas donde esto ultimo se
justifique. Asimismo, en la instruccion de formato de imagen de Word,
debera asegurarse que la figura se defina como un objeto en linea con el
texto, con la finalidad de que el control de la posicion de la imagen en
el mismo sea facil de manipular por los editores en caso que se requiera
algun ajuste menor en el articulo.

p) Si desea incluir una seccion de agradecimientos, esta se ubicara
después de la seccion de conclusiones y antes de la secciéon de
referencias, utilizando el mismo formato que para titulos y secciones
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principales.

q) Las fuentes bibliograficas consultadas pero no citadas en el texto se
colocaran al final de las referencias citadas y se insertan de la misma
forma. La norma para escribir las bibliograficas es en formato APA
sexta Edicion.

Referencias
Las referencias debes estar indicadas en Normas APA. (American
Psychological Association) sexta Edicion.

Cualquier tema no cubierto en lo anterior sera resuelto por el editor

coordinador en el Consejo editorial y deberan ser consultados al siguiente
correo electronico: wpenafiel@ulasalle.edu.bo
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