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RESUMEN

El presente proyecto de grado titula “Implementacion de un sistema de
busqueda de materia bibliografico mediante algoritmos de Fuerza Bruta y Boyer
Moore” surge en respuesta a los problemas de la administracion de Material
Bibliografico de La Comunidad La Salle, las cuales se encuentran en tres
diferentes sedes, El sistema tiene una importancia significativa al constituirse
como una herramienta de software en un ambiente Web de apoyo,
coadyuvando de forma eficiente en la centralizacién, control, manejo del

Material Bibliografico existente en la Universidad La Salle.

La metodologia adoptada para el desarrollo del software fue el Proceso
Unificado de Rational RUP, que tiene como notacion al Lenguaje de Modelado
Unificado UML, que modela las distintas etapas para el desarrollo del nuevo
sistema de software. Las herramientas utilizadas para la implementacion son:
El lenguaje de programaciéon PHP Zend Framework y el gestor de base de
datos MySQL.

Concluido el desarrollo del software se realizaron pruebas de funcionamiento,
con las que se pudo constatar que el sistema responde a los requerimientos de
la Biblioteca de la Universidad La Salle, mejorando servicios a los estudiantes,
ademas brindando informacion confiable al administrador de Material

Bibliografico de la Universidad La Salle.
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IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE BUSQUEDA DE
MATERIAL BIBLIOGRAFICO MEDIANTE ALGORITMOS DE
FUERZA BRUTA Y BOYER MOORE

Proyecto de grado presentado para la obtencién del titulo de licenciatura

en Ingenieria de Sistemas.

Introduccion

Desde el inicio de la humanidad, y a lo largo de toda su historia, el
hombre ha ido evolucionando con la ayuda de herramientas que le fueron utiles
en el transcurso de su vida diaria introduciendo tecnologia dentro de su diario
vivir.

Actualmente gran parte de los sistemas de software utilizan el internet
para su distribucion en todo el mundo, y la mayoria de las personas
cotidianamente recuren a este medio para diversas actividades en su cotidiano
vivir como ser: busqueda de informacion, entretenimiento, educacion, etc.

Los continuos avances de la informética y de las telecomunicaciones,
ademas del gran crecimiento de la Web, han ayudado a la difusion de
informacion alrededor del mundo y su acceso de manera instantanea,
provocando que la informacion se convierta en una de las herramientas mas
importantes para la formacién de cualquier estudiante, lo que lleva que estos
naveguen a través de buscadores como ser: Altavista, Google, Yahoo, entre
otros, donde se puede encontrar informacion relacionados con lo que el
estudiante esta investigando, Pero no siempre esta informacién serd veraz y
confiable; con el transcurso del tiempo las bibliotecas se convierten en un
medio indispensable de busqueda de informacién donde nos permiten encontrar
documentacion previamente seleccionados, revisados y no distorsionados

proporcionandonos informacion de calidad.
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La Universidad La Salle(ULASALLE), como cualquier otra institucién con
un lugar fisico de trabajo, requiere contar con ciertos sistemas tecnolégicos de
enseflanza para el desarrollo de sus actividades, como ser brindar

profesionales a la sociedad.

La Universidad La Salle en Bolivia, con expectativas de crecimiento y con
una infraestructura importante, cuenta con el manejo de informacion como son
libros, articulos, revistas, tesis, entre otros, brindando en calidad de préstamo a

sus estudiantes inscritos en la Universidad.

La “Implementaciéon de un sistema de busqueda de material bibliografico
mediante algoritmos® de Fuerza Bruta y Boyer Moore”, es un proyecto que
busca dar una solucion automatizada a las actividades que se realizan en la
biblioteca de La Universidad la Salle. Este sistema permitira de una forma

eficiente manejar todos los objetos que existen actualmente en la biblioteca.

! Algoritmo: Secuencia de pasos para lograr un resultado (Ver Marco Tedrico pag.17)
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.  MARCO REFERENCIAL

1.1. Antecedentes

El manejo y administracion de la Biblioteca de la Universidad La Salle se

muestra esquematicamente en la llustracion 1.

llustracién 1: Administracion de biblioteca Universidad La Salle
LECTOR
¥
BIBLIOTECARIO

DI REALIZA BUSQUEDA

v

RECEPCION Y
CONSULTA BIBLIOTECARIO
HO ESTA
DISPONIBLE

1|

l ENTREGA CREDENCIAL ‘

Fuente: [Elaboracién propia]
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1.1.1. Trabajos similares

> “Biblioteca Virtual carera de informética”’(2005), Realizado por Luis
Adolfo Alvarez Guerra, en la cual usa algoritmos de busqueda con
expresiones regulares en paginas HTML? y metadatos,
desarrollados e implementados con tecnologia PHP® y con una
base de datos My.SQL".

» “Sistema Gestor de Contenidos”(2007), Realizado por Fernando
Miranda, que fue implementado en la carrera de informatica de la
UMSA como tesis de grado. La finalidad es poder facilitar la
implementacion de un sistema de informacion a distancia,
utilizando conceptos generales en su desarrollo, haciendo uso de
una metodologia RUP y las herramientas basicas para su
desarrollo son: Apache, PHP Framework Zend y MySQL.

» “Sistema de biblioteca virtual”’(2009), Realizado por Carla Pifieron
Garcia, sistema que fue implementado en la Escuel Militar de
Ingenieria(EMI). La finalidad de este proyecto es poder facilitar el
material bibliografico a todos los estudiantes, haciendo uso de una
metodologia RUP y una notacion UML vy las herramientas basicas

para su desarrollo son: PHP y MySQL.

1.2. Planteamiento del Problema

En la actualidad existen muchos estudiantes que van arrastrando

problemas de busqueda de informacion. La Universidad La Salle cuenta con un

2 HTML: Siglas de Hyper Text Markup Lenguage. (lenguaje de marcas de hipertexto)
® PHP: Hipertext Preprocessor, lenguaje de programacion de uso general.
* My SQL: Sistema de gestion de base de datos
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sistema de biblioteca que realiza s6lo seguimiento de material bibliogréfico, no
existiendo un sistema de administracidbn y acceso al material bibliografico
mediante la Web, que ayude al estudiante de tal manera que encuentre
exactamente lo que esta buscando.

Previo a un andlisis realizado se ha llegado a identificar los siguientes

problemas dentro de la biblioteca de la Universidad La Salle:

e Para indagar acerca de cualquier material bibliografico, el estudiante
tiene que realizar la busqueda en un catdlogo, haciendo que este
proceso sea lento por la cantidad de material que se encuentra en la
biblioteca.

e El acceso al material bibliografico es local.

e Pocas maneras de acceder al material bibliografico desde la web.

e Minimas formas de presentar la informacién a los usuarios finales en
forma intuitiva.

¢ El control del material bibliografico no se realiza en linea.

e Ausencia de un medio informético en la Web donde el estudiante pueda
verificar el material bibliografico.

e Demora en la entrega de reportes e informes con informacion
detallada del material bibliografico para proporcionar apoyo en la toma de

decisiones.

1.3. Formulacion del Problema

¢,Cudles son los factores que inciden en el rendimiento en cuanto a la
administracion y busqueda de material bibliografico, para gestionar el manejo
eficiente y el acceso en linea, agilizando, innovando los procesos y obtencién
de informacion veraz y confiable del material existente en la biblioteca de la

Universidad La Salle?
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1.3.1. Objetivo General

Desarrollar e implementar un sistema de busqueda de material

bibliografico mediante algoritmos de Fuerza Bruta y Boyer Moore en un

ambiente Web para la biblioteca de la Universidad La Salle en Bolivia.

1.3.2. Objetivos Especificos

1.4.

a)

b)

c)

d)

f)

9)
h)

Realizar una recopilacion y estudio a detalle de los requerimientos de
una biblioteca.

Implementar nuevas formas de busqueda, simples y avanzadas,
haciendo uso de Algoritmos (Fuerza Bruta, Boyer Moore).

Estudio del sistema de Clasificacion Decimal Dewey (CDD) y un
sistema de codificacion Malaga para la codificacion del material
bibliografico.

Desarrollar e implementar el médulo de gestor de contenidos, para
administrar las noticias e informacién que se muestra en la biblioteca
virtual.

Implementar nuevos servicios de acceso a la biblioteca.

Realizar el modulo de procesos de servicios bibliotecarios para la
Universidad La Salle de acuerdo a sus requerimientos.

Desarrollar reportes para la toma de decisiones.
Permitir mejorar servicios que brinda la biblioteca, de tal forma que se
puedan realizar consultas por parte del usuario de manera mas

rapida.

Justificaciones

1.4.1. Justificacion Cientifica

Para tener una percepcion mas real de los problemas que presentaban

las busquedas de material bibliografico de manera manual en la biblioteca de la
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Universidad La Salle, se utilizardn algoritmos de busqueda como: Fuerza Bruta
y Boyer Moore que me facilitardn encontrar el material bibliografico buscado por
ciertos criterios, por palabras de busqueda haciendo que este proceso se agilice

por la cantidad de material bibliografico que se encuentra en la biblioteca.

1.4.2. Justificacion Metodoldgica

Para el andlisis y disefio de procesos se utilizard la metodologia de lo
general a lo especifico.

Para el desarrollo del sistema se usard la metodologia denominada
Proceso Unificado de Desarrollo (RUP), permitiéndome proveer un entorno de
proceso de desarrollo confiable basado en estandares, el cual, ser& combinado
con la notacién que proporciona el Lenguaje de Modelado Unificado (UML) para

el disefio del sistema computacional.

1.4.3. Justificacion Préactica

La Universidad La Salle tiene como objetivo estratégico la automatizaciéon
de los procesos operativos en toda la institucion para la gestion eficiente de los
manejos, Para asi tener sistemas estratégicos de apoyo académico que se
basaran en la integracion, centralizacion de la informacion operativa. El
desarrollo y la implantacion del sistema de blsqueda de material bibliografico

es un aporte real y util para coadyuvar este objetivo estratégico.

1.4.4. Justificacion Econdémica

Toda institucion publica o privada tiene la necesidad de reducir tiempo y
esfuerzo, en la basqueda de informacion y tener una calidad de informacion,
sean estos operativos 0 administrativos, para asi poder obtener un mejor
rendimiento y maximizar beneficios. Con la automatizacion se pretende

minimizara tiempos, recursos y de esta manera reducir costos econémicos.

Péagina | 7



La implementacion del sistema se realizara en base a los equipos existentes en

la Universidad La Salle, por lo cual no se realizara un gasto extra.

1.4.5. Justificacion Tecnolégica

Se mejoraron los atributos del sistema que ya esta en funcionamiento
gracias a la realizacién del nuevo software desarrollado en PHP. Para una
mejor utilizacion de la informacion y una generacion mas eficiente de los
reportes, cuando el usuario solicita un documento ASP, las instrucciones de
programacion dentro del script son ejecutadas para enviar al navegador

Unicamente el cédigo HTML resultante.

Se utilizé también MySQL para el desarrollo de la base de datos.

1.5. Limites y Alcances

1.5.1. Limites

El contexto del proyecto no abarca la relacion Profesor/Alumno, es decir

gue no se enfocara en dar servicios de educacioén virtual.

» Por limitaciones de tiempo para la elaboracion del sistema, sélo se
llegara hasta el desarrollo del sistema, tomando en cuenta una parte de
la implantacién y llegando a concluirla en una etapa posterior.

» EIl sistema harda uso de la red Internet y utilizara este medio para
centralizar la informacion que ingresa y se genera.

» Solo podran tener acceso al sistema usuarios de la comunidad La Salle.

» EIl sistema estard diseflado tomando en cuenta los materiales que
dispone la Universidad y el Colegio La Salle.

» Se tomaran solo criterios (campos), que tiene actualmente el bibliotecario

almacenados en archivos excel para la importacion de los datos.
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1.5.2. Alcances

El Sistema de busqueda solucionara problemas especificos y generales
en el manejo de Informacion, brindando informacion precisa, confiable, rapida y
oportuna ademas de adaptarse facilmente a los requerimientos de los usuarios.

Como alcance principal del presente proyecto se definen el desarrollo del

sistema asi como los procesos que lo apoyan:

» EIl sistema deberd permitir clasificar el material bibliografico de la
Universidad La Salle. como son: Libros, revistas, proyectos de tesis y
otros textos de informacién (tangibles), que tiene actualmente la
Universidad La Salle.

» Centralizar la informacion de tres sedes.

» Asegurar que los estudiantes puedan tener informacion correcta sobre
material bibliografico que se encuentren dentro de la Universidad La
Salle.

» Se llegara a una clasificacion general y no asi a una clasificacion muy

especifica.

1.6. Modelos y Herramientas

La metodologia a utilizar para el desarrollo de este proyecto sera: el
Proceso Unificado de Desarrollo (RUP), utilizando la notacion que proporciona
el Lenguaje de Modelado Unificado (UML) para el disefio de los modelos que
son los productos respectivos de cada etapa del proceso de desarrollo iterativo

e incremental.

En la etapa de analisis del sistema de busqueda de material bibliografico

se realizara la recopilacion de la informacion, se emplearan entrevistas formales
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e informales, junto con la observacion e involucramiento en las actividades que
desarrolla la seccion de biblioteca.

Para la revision y formulacion de procesos se utilizard como herramienta
el Enterprise architect’, que nos permitird plasmar los procesos actuales y
proponer los procesos adecuados que complementen la automatizacion de los
mismos.

En la etapa de desarrollo se utilizara las siguientes herramientas, basado
en estandares de Windows, Linux y tecnologia WEB con el lenguaje PHP
framework Zend:

e Plataforma del sistema operativo Windows y Linux.

e Como lenguajes de programacion sea hard uso PHP, ademas de hacer
uso de otros lenguajes para los reportes destinados.

e Un méddulo de seguridad con la versatilidad y confiabilidad que ofrece el
gestor de Base de Datos MySQL. el cual permitird acceso a personal
autorizado.

Los lenguajes de programacion y el administrador de Base de Datos
fueron escogidos de acuerdo a la red en la que estara disponible en la pagina
web, y con la visién de que el sistema de busqueda de material bibliogréafico sea
visualizado por todo el plantel estudiantil, docente y administrativo de la

Universidad La Salle.

° Enterprise Architect: Es una plataforma de alto desempefio para el modelado,

visualizacion y disefio (Ver Marco Teérico pag.40)
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.  MARCO TEORICO

Las siguientes son metodologias y herramientas que seran utilizadas
para la realizacién de este proyecto:

2.1. ¢Que es una Biblioteca?

La UNESCO (Organizacion de Naciones Unidas para la Educacion la
Ciencia y la Cultura) la define como aquella institucion que: “Consiste en una
coleccion organizada de libros, impresos y revistas, o de cualquier clase de
material grafico y audiovisuales; y sus correspondientes servicios de personal
para proveer y facilitar el uso de materiales, segun lo requieren las necesidades
de informacion, investigacion, educacion y esparcimiento de los usuarios”. Otro
significado de biblioteca es: “Una coleccion de libros debidamente organizados
para su uso”. En la udltima definicibn estan contenidos los tres elementos

bésicos de la biblioteca: la coleccidn, la organizacion y la disponibilidad.

La palabra “Biblioteca” proviene a su vez de 2 palabras de origen griego;
“biblion” que significa liboro o documento y “teke”, que quiere decir caja. Pero
hablando en términos etimoldgicos, encontramos que la palabra biblioteca
significa “guardia, custodia y almacenamiento de libros”. Esta definicion sin
embargo ha sufrido innumerables modificaciones con el paso del tiempo. En la
actualidad se aplica este vocablo (biblioteca) a la institucién u organizacién
dedicada no Unicamente a almacenar, conservar o preservar exclusivamente
libros, sino a recopilar y preservar practicamente todo tipo de material reunido
en una serie de colecciones mas o menos selectas y numerosas de material
documental, debidamente catalogado y clasificado de acuerdo con un sistema
determinado y que se tengan a total disposicién de los lectores, de manera que
los conocimientos contenidos en dichos materiales puedan ser difundidos y
aprovechados de una forma dinamica para el beneficio de un conjunto de seres

humanos (Publico en general), o comunidad educativa.
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2.2. Bibliotecas virtuales

No cualquier sistema o lugar donde se concentre informacion puede
llamarse biblioteca digital, aunque ésta sea un sistema de informacion. Las
siguientes situaciones no corresponden a una biblioteca digital: Suscribirse a
“bases de datos”, digitalizacién de materiales, colecciones de CD’s, la Web y los
motores de busqueda, ya que estos por si solos, no contienen los siguientes
componentes basicos. [TORREZ, 1994]

» Colecciones digitales. Tesis digitales, articulos, reportes técnicos, data

warehouses libros electronicos y materiales digitalizados.

» Servicios digitales. Mecanismos para almacenamiento, recuperacion,
visualizacion, recomendacion, analisis, personalizacion, colaboracion,

entre otros.

En la Web existen una gran cantidad de bibliotecas digitales, muchas
Universidades han decidido apoyar la educacion ofreciendo este servicio, asi
como empresas que comercializan con informacién digital. A continuacion se
presentan una bibliotecas digitales mas reconocida:

+ ACM Digital Library, Sitio publicado por la Association for Computing
Machinery para tener acceso a documentos digitales, publicaciones
concernientes al ACM, su uso esta restringido a miembros ACM o
personas suscritas. Los servicios que proporciona esta biblioteca digital,
son la de busqueda y descarga de articulos de literatura cientifica de sus

agremiados.

2.2.1. Importancia de las bibliotecas digitales en la investigacidon

tecnoldgica

Claramente, las bibliotecas digitales ofrecen muchos beneficios. En lo
ideal, un buscador de informacién puede tener acceso a los materiales siempre

y cuando los materiales existan. No habra escasez de copias, la recuperacion
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puede ser instantanea y los materiales no decaeran, ni se decoloraran. Un
usuario no necesitaria desplazarse a la biblioteca mas cercana. En breve, la
idea de una biblioteca digital incluye solucionar muchas de las ediciones
técnicas y logisticas en bibliotecas actuales y busqueda de informacion. A pesar
de esta promesa, si se considera a la biblioteca digital de forma incorrecta,
podria conducir a una problematica futura. Los cientificos en los inicios eran los
habitantes de aquél ambiente. Muchos de los cientificos, en su sitio de
investigacion hablan afiorando el pasado, recordandose a ellos mismos en un
s6lo cuarto fisico. Pero no desean volver al pasado; no desean perder la
independencia de sitios de trabajo separados. Aunque saben, que perderan la
camaraderia y la cohesion social fomentados por la interaccion en ese sitio.
[MARK, 1994]

2.2.1.1. Ventajas de bibliotecas digitales

Las bibliotecas digitales gozan de importancia, ya que cuentan con
muchas ventajas sobre las bibliotecas tradicionales dichas ventajas son las

siguientes:

e La portabilidad de enormes cantidades de informacién: Esto ayuda a que
la investigacion cientifica y tecnoldgica se realice de manera dinamica e
interactiva.

e Los investigadores tienen al alcance de sus computadoras, acervos de
informacion de todas partes del mundo por medio de la Internet, que les
permite tener informacion actual de una inmensa variedad de temas.

e La reduccion de espacio fisico, donde se encontraba el conjunto de
informacion en libros y papel.

e Evitar la no disponibilidad del material fisico en la biblioteca.

e Optimizacion del tiempo de busqueda de informacién, el cual se reduce

sustancialmente e incrementa la calidad de resultados obtenidos.
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2.2.2. Desarrollo de bibliotecas digitales

Una biblioteca digital, para que se le denomine como tal, debe contar con
dos elementos importantes: colecciones digitales y servicios digitales. Estos

elementos son la base para el desarrollo de la biblioteca digital.

Las bibliotecas digitales deben aprovechar todos sus recursos para la
manipulacion de las colecciones digitales, esto es, mediante la operacion de
tres tipos de datos: estructurados, no estructurados y semi estructurados; los
cuales son considerados por los sistemas de base de datos. Generalmente, los
datos estructurados como datos bibliograficos del documento (catalogo) y
perfiles de usuario, son manipulados por las bibliotecas digitales empleando un
manejador de base de datos. [TORREZ, 1994]

Aunque asociados a datos estructurados que los describen (metadatos),
los documentos no estructurados de una coleccién plantean problemas para
hacer consultas acerca de su contenido. Por lo tanto, es necesaria la realizacion
de indices a texto completo de los documentos, donde se apliquen modelos de
recuperacion de informacion clasicos, tales como booleano, vectorial y
probabilistico. Por tal motivo, los servicios digitales deben utilizar los siguientes
puntos:

2.2.2.1. El sistema de recuperacion de datos

Una capa que interactua directamente con el manejador del lenguaje (en
este caso PHP) para el manejador de base de datos relacional.

2.2.2.2. Interfaces de usuario

Son plataformas de visualizacion: Navegadores Web y/o aplicaciones

locales para la consulta, carga y descarga de los documentos.

Aunque una biblioteca digital puede tener otros servicios Yy

caracteristicas, los puntos anteriormente descritos son la base para lograr una
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biblioteca digital funcional y que cumpla con los objetivos de este tipo de

sistemas.

2.3. Bibliotecas fisicas

2.3.1. Clasificacion Bibliografica

La clasificacion es un quehacer que podemos entender, a grandes
rasgos, como el acto de ordenar en grupos, de acuerdo con su semejanza, todo
lo que nos rodea, incluyendo nuestras percepciones, pensamientos Yy
conocimientos. Esto nos ayuda a darle sentido a nuestras vidas y también a
hacerlas mas sencillas. En nuestros hogares, por ejemplo, damos orden a los
objetos agrupandolos de acuerdo a su funcién con el propdsito de localizarlos
mas facilmente y sacarles provecho. Vemos que en una recamara, nos es de
gran utilidad encontrar la ropa, los articulos de cuidado personal, entre otras
pertenencias, reunidas en los lugares que les hemos asignado. En cuanto al
desarrollo de conocimientos mas especializados se refiere, por mencionar otro
ejemplo, al estudiar el vasto reino animal, las ciencias biol6gicas han creado un
esquema de clasificacién en donde podemos distinguir similitudes y semejanzas
a través de la divisién del reino en grupos denominados “filos”; incluso, para una
mayor precision, dentro de cada grupo se han establecido subdivisiones,

también de acuerdo a similitudes y semejanzas.[Web4, 2013]

Por otra parte, también los diversos conocimientos que se han venido
generando a lo largo de la historia y que han sido registrados en formas tales
como libros, publicaciones periodicas, registros sonoros y otros, requieren ser
clasificados. Dicha tarea es conocida como clasificacién bibliografica, la cual
hace posible que las colecciones de las bibliotecas puedan ser organizadas en
las estanterias de forma sencilla y asi sean aprovechadas, ya que asi con
mayor facilidad se tiene conocimiento de los materiales que poseen, ademas de

que se facilita su acceso. Para ser mas precisos, conviene sefalar que: “La
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clasificacion bibliografica puede definirse como el proceso de asignar a cada
material bibliografico un niumero de clasificacion, de acuerdo con el tema de la
obra y extraido de un sistema de clasificacion”. [VALGANON, 2004]

2.3.2. Analisis tematico y clasificacion

Clasificar materiales bibliograficos segun su contenido es una de las
formas mas consistentes, ya que de otro modo, si asigndramos un numero a
cada obra dentro de una coleccion bajo otros 10 criterios, por ejemplo, de
acuerdo con su tamafio, color de la cubierta o segun el sitio que se le haya
asignado en las estanterias de modo arbitrario, el orden resultaria confuso y
cambiante, lo que implicaria la inversion de demasiado tiempo y esfuerzo por
parte de los usuarios durante la busqueda de aquellos materiales que desean
consultar, asi como también por parte del personal en su intento de mantener

en orden coherente y consistente la coleccion.[DEWEY, 2001]

El que se encuentren reunidas todas las obras que versen sobre un
mismo tema, sera de gran ayuda para los usuarios, pues aunque con frecuencia
asisten a la biblioteca en busca de un item en particular, les sera de utilidad
otros materiales, como complemento a su investigacién, o bien, como

alternativa en caso de no encontrar lo deseado en primer instancia.

Otro de los beneficios que tienen las colecciones al ser clasificadas de
este modo, es que independientemente de su movimiento en estanterias,
mantendran un orden logico. Las bibliotecas continuaran siendo la
manifestacion fisica de la estructura del universo del conocimiento, de modo
gue seguiran reflejadas las relaciones entre las areas de conocimiento segun la

distancia entre las obras, de acuerdo con su contenido. [BATLEY, 2004]

Es importante destacar que no todas las obras se clasifican segun su
contenido tematico, pues por ejemplo las obras literarias reciben un tratamiento

diferente.
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2.4. Algoritmos

La escritura de un programa de computadora consiste normalmente en
implementar un método de resolucion de problemas que sea disefiado
previamente. Con frecuencia este método es independiente de la computadora
utilizada. En cualquier caso es el método y no el programa el que debe

estudiarse para comprender como esta siendo abordado el problema.

El término algoritmo se utiliza en informatica para describir un método
para la resolucién de un problema que es adecuado para su implementacion
para programas de computadora. Los algoritmos esenciales de la informéatica
son el centro de interés de muchas, sino todas de las areas del campo de la
informética. [SEDGEWICK, 1992]

2.4.1. Disefo del algoritmo

En la etapa de andlisis del proceso de programacion se determina qué
hace el programa. En la etapa de disefio se determina cémo hace el programa
la tarea solicitada. Los métodos mas eficaces para el proceso de disefio se
basan en el conocido por “divide y venceras”. Es decir, la resolucién de un
problema complejo se realiza dividiendo el problema en sub problemas y a
continuacion dividir estos sub problemas en otros de nivel mas bajo, hasta que

pueda ser implementada una solucion en la computadora. [JOYANES, 1993]

2.4.2. Algoritmo de busqueda

Los métodos de busqueda para encontrar datos en los archivos son
también de gran importancia. Se representan métodos mas avanzados de
busqueda con arboles y transformacion de llaves digitales incluyendo arboles
de busqueda binaria, arboles equilibrados asi como métodos apropiados para
archivos muy grandes. Se representaran las relaciones entre estos metodos y

similitudes con las técnicas de ordenacion. [SEDGEWICK, 1992]
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2.4.3. Algoritmos de procesamiento de cadenas

Incluye una gama de métodos de manipulacion de largas sucesiones de
caracteres. Estos métodos conducen al reconocimiento de patrones en las
cadenas, que a su vez conducen al analisis sintactico, También se desarrollan

técnicas para comprimir archivos y para criptografia. [SEDGEWICK, 1992]

2.4.4. Evaluacioén de algoritmos

La evaluacion de un algoritmo consiste en medir la eficiencia de un
algoritmo en cuanto a consumo de memoria y tiempo de ejecucion. [FLOREZ,
2005]

En el ambiente de sistemas los 6rdenes de magnitud mas frecuentes

para los algoritmos que se desarrollan son:

llustracién 2: Orden de magnitud del algoritmo.

ORDEN DE MAGNITUD PRESENTACION REGLAS
Constante 0O(1) Decision (if), secuencias (;)
Logaritmico O(log n) Bucles (while)

Lineal O(n) Bucle for (simple)
Cuadréatico 0o(n? Bucle for (doble)
Exponencial O(a" Llamada a procedimientos(simples)
Factorial o(nh) Llamada a procedimientos (dobles)

Fuente: [FLOREZ, 2005]

2.5. Algoritmo de Fuerza Bruta

Se alinea la primera posicién del patrén con la primera posicion del texto,
y se comparan los caracteres uno a uno hasta que se acabe el patron, esto es,
se encuentra una ocurrencia del patron en el texto, o hasta que se encuentre

una discrepancia.
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Un método simple para la correspondencia de cadenas es iniciar la
comparacion de P y T de la primera letra de T y la primera letra de P, si ocurre
una diferencia la correspondencia comienza desde el segundo caracter de T. Y
asi sucesivamente cualquier informacion que puede ser util en las prueba sub
siguiente no se conserva. [DROZDEK. 2005]

2.5.1. Caracteristicas

o Es el algoritmo més simple posible.

o Consiste en probar todas las posibles posiciones del patrén en el
texto.

o Requiere espacio constante.

o Realiza siempre saltos de un caracter.

o Compara de izquierda a derecha.

o Realiza la busqueda del patron en un tiempo O(n).

o Realiza n comparaciones previstas de los caracteres del texto.

2.5.2. Légica

o Se sitha el patrébn en la primera posicion, y se compara caracter a
caracter hasta encontrar un fallo o llegar al final del patron.

o Se pasa a la siguiente posicion y se repite el proceso.

o El proceso finaliza al alcanzar el final del texto.

o No existe un pre procesamiento del patrén.

2.5.3. Descripcion

o No requiere ninguna fase de pre proceso previo, ni un espacio extra
constante ademas del espacio asignado al patrén y al texto.
o Para la busqueda:
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o Consiste en la comparacion de todas las posiciones del texto entre
0y el n-m, si una ocurrencia del patron corresponde 0 no.
o Siencuentra una no ocurrencia, o una ocurrencia total del patron,

salta un caracter hacia la derecha.

llustracién 3 : Busqueda por Fuerza Bruta cadena de texto binaria.

100111010010100010100111000111
1oEEoNTA
Hesooran
Mosnooaam
B
1Haoenan
10100 10N
MosoonTm
1od0EaaN
[0 o o
Hovooren
101 00@AW

@oroeonr1n
1 0 [0
Domeoanm
[FEET TR
Mot1o011
1001110100101 00 0 M0IN@MIDM000111

Fuente: [SEDGEWICK, 1992]

2.6. Algoritmo de Boyer Moore

Hasta el momento, los algoritmos de busqueda en texto siempre
comparan el patron con el texto de izquierda a derecha. Sin embargo, suponga
gue la comparacion ahora se realiza de derecha a izquierda: si hay una
discrepancia en el ultimo caracter del patrén y el caracter del texto no aparece
en todo el patrén, entonces éste se puede deslizar m posiciones sin realizar
ninguna comparacion extra. En particular, no fue necesario comparar los
primeros m-1 caracteres del texto, lo cual indica que podria realizarse una
busqueda en el texto con menos de n comparaciones; sin embargo, si el
caracter discrepante del texto se encuentra dentro del patron, éste podria

desplazarse en un nimero menor de espacios.
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Intenta hacer una correspondencia de P con T al compararlos de
derecha a izquierda y no asi de izquierda a derecha en el caso de una falta de
correspondencia desplaza P a la derecha y siempre comienza con la
correspondencia siguiente desde el final de P, pero desplazar P a la derecha
del nodo que muchos caracteres de T no estan involucrados en las
comparaciones por tanto, el algoritmo de Boyer Moore intenta ganar velocidad
al omitir caracteres en T. [DROZDEK. 2005]

2.6.1. Caracteristicas

o Es facil de implementar.

o Existe un pre procesamiento del patron.

o Realiza iteraciones e un promedio de (n/3).

o Realiza saltos determinados en el pre procesamiento.
o Compara de derecha a izquierda.

o Realiza la busqueda del patrén en un tiempo O(logn).
2.6.2. Légica
Se calcula el pre procesamiento del patron de la siguiente forma:

o Se calcula la distancia minima entre el Ultimo caracter y la ocurrencia de

cada caracter del alfabeto de la hilera principal.
Para realizar la busqueda:

o Consiste en la comparacion de cada caracter del texto con las posiciones
del patrén en el orden’m-1, 0, 1, 2, ..., y m-2”, si se da una ocurrencia

del patron.
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2.6.3.

Cuando se encuentra una no ocurrencia, al hacer la primera
comparacion entre el patron y el texto, el salto se calcula’bmBc|c],
donde” es el caracter del texto.

Cuando se encuentra una no ocurrencia o0 una ocurrencia total, al hacer
las siguientes comparaciones entre el patron y el texto, el salto se calcula

“bmBc]c], donde” es el caracter del patron.
Descripcion

Es considerado el mejor algoritmo de busqueda de un patron en un texto
en aplicaciones usuales.

El algoritmo escanea los caracteres del patron con el texto iniciando con
el caracter méas a la derecha.

En caso de una no ocurrencia o una ocurrencia total del patrén se usa
una funcion pre procesada para saltar.

Esta operacion (usada en el algoritmo BM) no es muy eficiente para
alfabetos pequenios, pero cuando el alfabeto es grande comparado con
la longitud del patron llega a ser muy util.

Usarlo s6lo produce un algoritmo muy eficiente en la préactica.
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llustracién 4 : Posiciones de reinicializarian la busqueda Boyer Moore.

i prox [j]
11 1
7 4 e 2'1‘2'11:-11:1
101
i 7 R 10110101

« 2 "ORBRI

01
0101

fAo10
10 19

1
110101

5 3
19910101

f 5 10110101
T@110101

) 3 10110101
10110101

g 5 10110101

Fuente: [SEDGEWICK, 1992]

2.7. Proceso de desarrollo de software

El Proceso Unificado de Desarrollo que comunmente es conocido por sus siglas
en inglés como RUP (Rational Unified Process) es un proceso de desarrollo de
software y junto con el Lenguaje Unificado de Modelado UML, constituye la
metodologia estdndar mas utilizada para el andlisis, implementacién y
documentacion de sistemas orientados a objetos. RUP fue creado por Rational
software, filial IBM. RUP esta basado en el seguimiento de una serie de normas
o0 “mejores practicas” aplicadas a cuatro etapas del desarrollo software:

iniciacién, elaboracion, construccion y transicién. [BOOCH, 2000]

2.7.1. Caracteristicas esenciales del RUP

El proceso Unificado es mas que un simple proceso; es un marco de
trabajo genérico que puede especializarse para una gran variedad de sistemas

de software, para diferentes éareas de aplicacion, diferentes tipos de
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organizaciones, diferentes niveles de aptitud y diferentes tamafos de proyecto.
[BOOCH, 2000]

El proceso Unificado se basa en los siguientes aspectos:
+ Esta basado en componentes e interfaces bien definidas
+« Ultiliza el Lenguaje Unificado de Modelado (UML)
¢+ Aspectos caracteristicos:
e Dirigido por casos de uso
e Centrado en la arquitectura

e lterativo e incremental
2.7.1.1. Dirigido por casos de uso

Los casos de Uso, representan los requisitos funcionales del sistema,
actuando como guia para la arquitectura del sistema, (que a su vez influye en la
seleccién de los casos de uso). [BOOCH, 2000]

llustraciéon 5 : Los casos de uso integran el Trabajo.

REQUISITOS 4>
1 !
- - CASOS DE
ANALISIS & DISENO USO
INTEGRAN
IMPLEMENTACION EL
TRABAJO
] [
1 |
PRUEBAS N

Fuente: [AMO, 2006]

2.7.1.2. Centrado en la arquitectura

La arquitectura ayuda a los desarrolladores y clientes comprender el
sistema, contribuyendo a organizar el desarrollo en subsistemas e interfaces

bien definidas. En las fases iniciales lo que se hace es ir consolidando la
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arquitectura y se va modificando dependiendo de las necesidades del proyecto.
[BOOCH, 2000]

llustracién 6: Evolucion de la Arquitectura del Sistema.

INICIO ELABORACION CONSTRUCCION TRANSICION

— ARQUITECTURA

.
L

Tiempo

Fuente: [AMO, 2006]

2.7.1.3. Iterativo e incremental

Para el desarrollo de un producto software de gran esfuerzo, es practico
dividir el trabajo en partes mas pequefias 0 mini proyectos Cada mini proyecto
es una iteracion, un recorrido mas o menos completo a lo largo de todos los
flujos de trabajo fundamentales, de la que se obtiene una version interna, que

resulta en un incremento al crecimiento del producto software. [BOOCH, 2000]
llustracién 7 : Proceso lterativo e Incremental.

Analysis & Design

Business

Requirements
Modeling e

Implementation
Config. & Change
Initial Management

Planning
Planning Environment 'Test
Evaluation
Deployment

Fuente: [MARTINEZ, 2006]
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2.7.2. Ciclo de vida del RUP

El proceso Unificado se repite a lo largo de una serie de ciclos. Cada
ciclo produce una nueva version del sistema, y cada version es un producto
reparado para su entrega.

Cada ciclo se divide en cuatro fases: y cada una de estas fases tiene que
pasar por flujos de trabajo.

llustracién 8 : RUP en dos dimensiones.

Fases
A Fl“j” de T“‘b"jo de Procesos Inicio Flabaracion Constrncaon Transicion
Modelacién de Negocios |
Requerimientos _———"— i
Analisis y Disefio i ‘
o lementacion I
Contenido e T T
Prueba : ! O :
Despliegue 5 m
Flujos de Trabajo de Soporte : : : i i
Admin. Configuradén im0
Administradon e '
Ambiente _—
v

Iteracion(es)] Iter. | Iter. | Iter. i Iter. | Iter. Iter, | [Tter
Prefiminar | #1 | #2 | #n [#ntl [#nez] dm [#mdl
Iteraciones

Fuente: [MARTINEZ, 2006]
2.7.2.1. Fases de la metodologia RUP

Las fases de desarrollo de software son cuatro: Inicio, elaboracion,
construccion y transicion. Cada fase se desarrolla mediante iteraciones
genéricas. La iteracidbn genérica se refiere a que los cinco flujos de trabajo
fundamentales se repite en cada iteracion, precedidos por la planificacion y
seguidos por la evaluacion. En el plan de proyecto se deben planear las cuatro
fases mediante la asignacion del tiempo, hitos principales, planeacion de

iteraciones por fases.
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a) Fase de inicio:
Se desarrolla una descripcion del producto final a partir de una buena
idea y se presenta el analisis de negocio para el producto. Esencialmente esta

fase responde a las siguientes preguntas:

% ¢Cudles son las principales funciones del sistema para sus
usuarios mas importantes?
% ¢Como podria ser la arquitectura del sistema?

s ¢Cudl es el plan del proyecto y cuanto costara desarrollar el producto?

La respuesta a la primera pregunta se encuentra en un modelo de casos
de uso simplificado que contenga los casos de uso mas criticos. Cuando lo
tengamos la arquitectura es provisional y consiste tipicamente en un simple
esbozo que muestra los subsistemas mas importantes. En esta fase, se
identifican y priorizan los riesgos mas importantes, se planifica en detalle la fase
de elaboracion y se estima el proyecto de manera aproximada. [BOOCH, 2000]

b) Fase de Elaboracion:

Se especifican en detalle la mayoria de los casos de uso del producto y
se disefia la arquitectura del sistema. La relacién entre la arquitectura del
sistema y el propio sistema es primordial. Es decir que la arquitectura es
analoga al esqueleto cubierto por la piel pero con muy poco musculo (el
software) entre los huesos y la piel — sélo lo necesario para permitir que el
esqueleto haga movimientos basicos.

El sistema es el cuerpo entero con esqueleto, piel y musculos. Por tanto,
la arquitectura se expresa en forma de vistas de todos los modelos del sistema,
los cuales juntos representan al sistema entero. Esto implica que hay vistas
arquitectonicas del modelo de casos de uso, del modelo de andlisis, del modelo

del disefo, del modelo de implementacion y modelo de despligué. La vista del
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modelo de implementacion incluye componentes para probar que la arquitectura
es ejecutable.

Durante esta fase de desarrollo, se realizan los casos de uso mas
criticos que se identificaron en la fase de comienzo. El resultado de esta fase es
una linea base de la arquitectura.

Al final de la fase de elaboracion, el director de proyecto esta en
disposicion de planificar las actividades y estimar los recursos necesarios para
terminar el proyecto. [BOOCH, 2000]

c) Fase de construccion:

Se crea el producto — se afiaden los musculos (software terminado) al
esqueleto (la arquitectura). En esta fase, la linea base de la arquitectura crece
hasta convertirse en el sistema completo. La descripcién evoluciona hasta
convertirse en un producto preparado para ser entregado a la comunidad de
usuarios.

Al final de esta fase, el producto contiene todos los casos de uso que la
direccién y el cliente han acordado para el desarrollo de esta version. La
pregunta decisiva es: ¢cubre el producto las necesidades de algunos usuarios
de manera suficiente como para hacer una primera entrega?. [BOOCH, 2000]

d) Fase de Transicién:

Cubre el periodo durante el cual el producto se convierte en version beta.
En esta version beta un numero reducido de usuarios con experiencia prueba el
producto e informa de defectos y deficiencias. Los desarrolladores corrigen los
problemas e incorporan algunas de las mejoras sugeridas en una version
general dirigida a la totalidad de la comunidad de usuarios. La fase de transicion
conlleva actividades como la fabricacion, formacion del cliente, tras la entrega.
El equipo de mantenimiento suele dividir esos defectos en dos categorias: los

que tienen suficiente impacto en la operacion para justificar una version
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incrementada (version delta) y los que pueden corregirse en la version normal.
[BOOCH, 2000]

2.7.2.2. Flujos de trabajo fundamentales

La ilustracién 8, muestra en la columna izquierda los flujos de trabajo,
modelacidon de negocios, requerimiento, analisis disefio, implementacion,

prueba y despliegue.

2.8. Lenguaje Unificado de Modelado UML

UML es un lenguaje de modelado orientado a objetos, que pretende
especificar, implementar y documentar proyectos de gran volumen de software.
UML naci6 a principios de los noventa, como unificador de dos lenguajes de
modelado. [BOOCH, 2000]

Cualquier proceso de software basado en UML debe contar con las
siguientes caracteristicas principales:

% Debe ser iterativo e incremental, centrdndose en los aspectos criticos en
las primeras iteraciones para minimizar riesgos para el futuro.

s Debe ser guiado por los requisitos (casos de uso), y preparado para
identificar o para modificar requisitos a lo largo de todo el ciclo de vida.

+» Tener un enfoque industrial para la produccion de software: “capacidad
de producir productos de alta calidad a bajo costo”.

+« La arquitectura debe estar basada en componentes.

% La notacién del modelado debe ser visual, facilitando la gestion de
modelos, ayudando a mantener la consistencia entre los elementos del
sistema y colaborando a mejorar la habilidad del equipo de desarrollo

para manejar la complejidad del software.
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X/

« Debe existir un control de cambios de software para evitar un caos,

especialmente en la comunicacion entre los equipos de desarrollo,

guardando la consistencia del desarrollo del sistema.

% Debe poderse evaluar continuamente la calidad de un sistema software

con respecto a su funcionalidad, fiabilidad, rendimiento de la aplicacion y

del sistema.

2.8.1. Vistas UML

Una vista es un conjunto de notacion UML que modela construcciones

gue representa un aspecto de un sistema de distintas perspectivas con distintos

diagramas, utilizando conjuntos separados de vistas,

para representar

proyecciones del sistema relacionados con aspectos particulares funcionales y

no funcionales para el modelado de la arquitectura de un sistema (ver

llustracién 9).

llustracién 9: Modelo de la arquitectura de un sistema mediante vistas.

vocabulario,
fimcionalidadd

comportamiento

Funcionamiento,
capacidad de
crecimiento, rendimiento

Vista de

Diseiio

Vista de

procesos

Vista de
implementacion

Vista de los

casos de Uso

Vista de

B asatt
despliegue

Fuente: [ALARCON, 2000]

Ensamblado del sistema,
gestion de las
configuraciones

Topologia del
sistema distribucion, entre
mstalacion
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Los conjunto de Vista para modelar un sistema son:

a) Vista de Casos de Uso
Es el hilo conductor de todo el proceso de desarrollo, describiendo el
comportamiento, con los diagramas de casos de uso y diagramas de actividad,
gue muestra la funcionalidad del sistema.

b) Vista de Disefio
Muestra el disefio del sistema con dos aspectos esenciales: el primer aspecto
es la estructura, es decir los comportamientos que lo integran, para lo cual
utiliza los diagramas de clases y objetos. El segundo aspecto es el
comportamiento del sistema, es decir la dinamica de interaccion de dichos
componentes, utilizando diagramas de estado, secuencia, colaboracién y
actividad. Esta vista es aplicada durante la fase de disefio y desarrollo del

sistema.

c) Vista de Procesos
Muestra la organizacion del cdédigo y demas archivos parte del sistema,
archivos desarrollados o adquiridos, y la dependencia entre ellos. Es utilizado

por el grupo de desarrollo y consiste en disefar los diagramas de componentes.

d) Vista de Despliegue
Muestra la implantacion del sistema en la arquitectura fisica, indicando dénde
estan los ejecutables del sistema y cOmo se comunican entre si. Se utiliza una
descripcion de los nodos del sistema, que son las computadoras donde se
ejecuta, y los dispositivos periféricos relevantes, utilizando diagramas de

despliegue.

e) Vista de Implementacion
Muestra el manejo de los aspectos de afluencia en el sistema, especialmente
los de comunicacion y sincronizacion. Es una combinacion de la vista de

Disefo, de Procesos y de Despliegue.
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Metodologia utilizada en UML, es la construccion de diferentes
diagramas que representaran la informacion o los elementos del sistema.
Dependiendo del proyecto que estemos modelando, cobraran importancia o
relevancia unos diagramas respecto de otros. Otra cosa a destacar, es que
algunos de los diagramas (la mayoria en la fase de Analisis Orientado a
Objetos), tienen una importancia estatica, independientemente del proyecto que

estemos realizando.

Diagramas utilizados en UML:

*

% Diagrama de Clases

+ Diagrama de Casos de Uso

+ Diagramas de Colaboracion

% Diagrama de Componentes

% Diagrama de Secuencia

El significado de cada Diagrama, sera explicado cuando se aplique

individualmente cada diagrama en el proyecto presente.
2.8.1.1. Diagrama de Clases

Un diagrama de clases sirve para visualizar las relaciones entre las
clases que involucran el sistema, las cuales pueden ser asociadas, de herencia,
de uso y de contencion.

Un diagrama de clases esta compuesto por los siguientes elementos:

Clase: atributos, métodos y visibilidad.

Relaciones: herencia, composicion, agregacion, asociacion y uso.

Elementos: Es la unidad basica que encapsula toda la informacion de un
Objeto (un objeto es una instancia de una clase). A través de ella podemos

modelar el entorno en estudio (una casa, un auto, una cuenta corriente y otros).
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Cada clase debe tener un nombre Unico, que las diferencie de las otras. En

UML, una clase se representa en un rectangulo que posee tres divisiones.

llustracién 10 : Modelo de Clases.

<MNombre Clase:=
<Atributos=
<Operaciones o Metoso=

Fuente: [LARMAN, 1999]

Relaciones entre Clases

Existen tres relaciones diferentes entre clases, dependencias, generalizacion y
asociacion. En las relaciones se habla de una clase destino y de una clase
origen, el origen es desde la que se realiza la accién de relacionar. Es decir
desde la que parte la flecha, el destino es la que recibe la flecha. Las relaciones
se pueden modificar con estereotipos o0 con restricciones.

Dependencias

Es una relacion de uso, es decir una clase usa a otra, que la necesita para su
cometido. Se representa con una flecha discontinua va desde la clase
utilizadora a la clase utilizada. Con la dependencia mostramos que un cambio
en la clase utilizada puede afectar al funcionamiento de la clase utilizadora,

pero no al contrario, ver ilustracion 11.

llustracién 11: Modelo de Clase — dependencia.

Fuente: [LARMAN, 1999]
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Donde:
En la parte superior: Contiene el Nombre de la Clase.

En la parte Intermedia: Contiene los Atributos que caracterizan a la clase.

En la parte Inferior: Contiene los Métodos u Operaciones.

Asociacion

Especifica que los objetos de una clase estan relacionados con los elementos
de otra clase. Se representa mediante una linea continua, que une las dos

clases, véase ilustracion 12. Podemos indicar el nombre, multiplicidad en los

extremos, su rol y agregacion.

llustracién 12: Modelo de Clase — asociacion.

Usuario Fichero

. T Clave

UsuaricADM UsuariolNF

Fuente: [LARMAN, 1999]
2.8.1.2. Diagrama de Casos de Uso

El diagrama de casos de uso representa la forma en como un Actor
opera con el sistema en desarrollo, ademas de la forma, tipo y orden en como
los elementos interactian (operaciones o casos de uso).

Un diagrama de casos de uso consta de los siguientes elementos:

Actor
Casos de Uso
Relaciones de Uso, Herencia y Comunicacion

Elementos
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llustraciéon 13: Caso de Uso — Actor.

Fuente: [LARMAN, 1999]

Una definicion previa, es que un Actor es un rol que un usuario juega con
respecto al sistema. Es importante destacar el uso de la palabra rol, pues con
esto se especifica que un Actor no necesariamente representa a una persona

en particular, sino méas bien la labor que realiza frente al sistema.

Caso de Uso: Al proceso de caso de uso se representa como muestra.

llustraciéon 14: Caso de uso- Proceso.

Fuente: [LARMAN, 1999]

Relaciones entre casos de uso.

Asociacion, es tipo de relacibn mas basica que indica la invocacion desde un
actor o caso de uso a otra funcion (caso de uso), Dicha relacion se denota con
una flecha simple.

llustracién 15: Asociacion

Fuente: [LARMAN, 1999]
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Generalizacion, cumple dos funciones, la de inclusién cuando un actor utiliza el
caso de uso y la de herencia cuando un caso de uso es similar a otro en sus

caracteristicas.

llustracién 16: Include — Asociacion.

=< nclude == =< gxtends ==

€——mmm - e >

Fuente: [LARMAN, 1999]
2.8.1.3. Diagramas de colaboracién

Un diagrama de colaboracion es una forma alternativa al diagrama de
secuencia de mostrar un escenario. Este tipo de diagrama muestra las

interacciones entre objetos organizadas entorno a los objetos.

llustracién 17: Diagrama de colaboracion.

tratar _mensaje(mensaje l
‘Receptor Mensa | la[mensajetipo=1]: — | c:Comando-
Crear mensaje
1b [mensaje tipo=2] - —p c:Comando-
Crear mensaje
2 lanzar() l
c:Comando

Fuente: [Web1, 2013]
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Objeto

Se representa con un rectangulo que contiene el nombre y la clase del

objeto en un formato nombreObjeto: nombreClase.
Enlaces

Un enlace es una instancia de una asociacioén en un diagrama de clases.
Se representa como una linea continua que une a dos objetos, acompafiada por
un numero que indica el orden dentro de la interaccién. Pueden darse varios

niveles de subindices para indicar anidamiento de operaciones.
Flujo de mensajes

Expresa él envi6 de un mensaje. Se representa mediante un flecha

dirigida cerca de un enlace.
Objeto compuesto
Es una representacion alternativa de un objeto y sus atributos.

En esta representacion se muestran los objetos contenidos dentro del

rectangulo que representa al objeto que los contiene.
Patron de disefio

Un diagrama de colaboracién puede especificar un contrato entre
objetos, parte esencial para la descripcion de un patron de disefio. Este
diagrama contiene todos los elementos citados de un diagrama de
colaboracién, dejando libres posiblemente los tipos exactos de algunos objetos

0 con nombres genéricos para los mensajes.
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llustracién 18 : Diagrama de colaboracion que describe caso de uso pagar factura.

5 0b //_\
tene
=z A/
/ \ - Confirmacion
\ L de pedido
_\—-—/ —_4: Obtener
- Gestor - ~:~ — -
de Pedido Iy -
~
3: Compraobar Facturaf.'\ .' B |
, | 2: Mostrar \ /
1: Mostrar factura / " 7 i : Factura
() 6:Planifi de fact = 5% ifi
anificar pago de tfactura | / \\_’_._,__.— 9: Establecer Estado (planificada)
A |
\___/ ~_7: Planificar pago
: Compradaor -V Solicitud ™~ N
de pago 8. Nuevo —
Y —="
\ Vi NS
- Planificador - Planificador
de pagos de pagos

Fuente: [BOOCH, 2000]

Contexto

Un contexto es una vista de uno o mas elementos dentro del modelo que
colaboran en el desarrollo de una accion. Se usa para separar los demas
elementos en el modelo de este problema en particular y darle énfasis. Puede
mostrar solo los detalles relevantes de las clases u objetos que contiene, para

resaltar su utilidad.

2.8.1.4. Diagrama de componentes

Un diagrama de componentes muestra la organizacion y las
dependencias entre distintos componentes del sistema, el cual se representa

como un conjunto de nodos y arcos entre estos (ver llustracion 19).
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2.8.1.5.

llustracién 19 : Diagrama de Componentes de un Caso de Estudio.

Control y
Analisis

N

Rutlnas de Conexidn Acceso a Base
(Librerias.bas)  p------ 2 de Datos

3

16n Ventas Deportes LSI03.exe F-_ ] | ]

Aplicacion Almacen Deportes L5103 exe

Identificacion.frm

e

% Identificacion. frm BEDD.MDB BD Oracle

Fuente: [BERZAL, 2004]

Diagrama de secuencia

Un diagrama de secuencia muestra una interacciéon ordenada de objetos

segun la secuencia temporal de eventos (ver llustracion 20).

En la parte superior aparece los objetos que intervienen. La dimension
temporal se indica verticalmente (el tiempo transcurre hacia abajo).

Las lineas verticales indican el periodo de vida de cada objeto.

El paso de mensajes se indica con flechas horizontales u oblicuas
(realizan el envié de mensajes).

Existe demora entre el envio y la atencién del mensaje).

La realizacion de una accion se indica con rectangulos sobre las lineas
de actividad del objeto que realiza la accion. Se puede colocar etiquetas

(como restricciones de tiempo, descripciones de acciones, etc.) bien en
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el margen izquierdo o bien junto a las transiciones o actividades a las

que se refieren.

llustracién 20 : Ejemplo: diagrama de Secuencia de un Caso de estudio.

=N
Nt

N

/ \

-WInPréstamos :Socio -Video :Préstamo

_ Encargado

prestar(video, socio) ‘

H /u verificar situacién socio

|
g

verificar situacion pideo

| |
L regx%trar préstamo W_H

entregar recibo

Fuente: [BERZAL, 2004]

2.9. Herramientas a utilizar

2.9.1. ENTERPRISE ARCHITECT (EA) (Herramienta de disefio UML)

Enterprise Architect es una herramienta comprensible de disefio y
analisis UML, cubriendo el desarrollo de software desde el paso de los
requerimientos a través de las etapas del andlisis, modelos de disefio, pruebas
y mantenimiento. EA es una herramienta multiusuario, basada en Windows,
disefiada para ayudar a construir software robusto y facil de mantener. Ofrece

salida de documentacién flexible y de alta calidad.
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El Lenguaje Unificado de Modelado provee beneficios significativos para
ayudar a construir modelos de sistemas de software rigurosos y donde es

posible mantener la trazabilidad de manera consistente.

Enterprise Architect provee un desarrollo de disefio completo desde el
andlisis de requerimientos hasta los artefactos de analisis y disefio, a través de
la implementacion y el despliegue. [Web6, 2010]

2.9.2. PHP

PHP es un acrénimo recursivo que significa PHP Hypertext Pre-
processor (inicialmente PHP Tools, o, Personal Home Page Tools). Fue creado
originalmente por Rasmus Lerdorf en 1994; sin embargo la implementacion
principal de PHP es producida ahora por The PHP Group y sirve como el
estandar de facto para PHP al no haber una especificacion formal. Publicado
bajo la PHP License, la Free Software Foundation considera esta licencia como

software libre.

PHP es un lenguaje de programacion interpretado, disefiado
originalmente para la creacion de péaginas web dindmicas. Es usado
principalmente en interpretacion del lado del servidor (server-side scripting) pero
actualmente puede ser utilizado desde una interfaz de linea de comandos o en
la creacion de otros tipos de programas incluyendo aplicaciones con interfaz

grafica usando las bibliotecas.

Es un lenguaje interpretado de propdésito general ampliamente usado,
disefiado especialmente para desarrollo web y que puede ser incrustado dentro
de codigo HTML. Generalmente se ejecuta en un servidor web, tomando el
codigo en PHP como su entrada y creando paginas web como salida. Puede
ser desplegado en la mayoria de los servidores web y en casi todos los

sistemas operativos y plataformas sin costo alguno. [COBO, 2005]
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2.10. Marcos de trabajo (Frameworks)

La reutilizacion de las arquitecturas de software se definen dentro del marco
de trabajo. Un marco de trabajo (framework) es un patron arquitectonico que
proporciona una plantilla extensible para aplicaciones dentro de un dominio. De
hecho, se puede pensar en un marco de trabajo como una micro arquitectura
qgue incluye un conjunto de mecanismos que colaboran para resolver un
problema en comdn en un dominio comudn. Cuando se especifica un marco de
trabajo, se especifica el esqueleto de una arquitectura, junto a los elementos
variables, que se muestran a los usuarios que quieren adaptar el marco de

trabajo a su propio contexto. [Web2, 2013]

2.11. Arquitectura Web

Como se menciond en el punto anterior, la utilizacion de arquitecturas de
software facilita el desarrollo e implementacion de software. Ahora es
importante conocer que arquitecturas de software se plantean utilizar como

base del desarrollo de la biblioteca digital.

La arquitectura Web es relativamente nueva, y permite la visualizacion
de alto nivel de la estructura de un sistema que trabaja en el ambiente
distribuido como son las aplicaciones Web. La razdén para desarrollar
aplicaciones distribuidas y paralelas es que son mucho mas escalables que sus
contrapartes monoliticas, que son aquellas en que todas las unidades de una
aplicacion se combinan en un solo programa integrado que funciona solo en
una maguina. Sabemos que algunas situaciones del medio que nos rodea son
inherentemente distribuidas y/o paralelas, tales como: juegos multiusuario,
aplicaciones de teleconferencias, procesamiento de imagenes digitales para
diagnoéstico, simulaciones en tiempo real, entre otras. Actualmente las
complicaciones en cuanto a estructura se reducen cuando nuestro medio de

distribucién es la Internet.
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Para la realizacion de sistemas basados en Arquitecturas Web,
basicamente se utilizan combinaciones de diferentes arquitecturas de desarrollo
de software, dependiendo de lo que se desea que el sistema realice, o dicho de
mejor manera, dependiendo de como se visualice el disefio del sistema a
desarrollar. [Web2, 2013]

llustraciéon 21: Funcionamiento de PHP.

Servidor Web
Ejecucion
PHP Aplicacion
Codigo
HTML
devuelto
Cliente

Fuente: [Web3, 2013]

2.12. Zend Framework (ZF)

Es un framework de cddigo abierto para desarrollar aplicaciones web 'y
servicios web con PHP 5. ZF es una implementacion que usa codigo 100%
orientado a objetos. La estructura de los componentes de ZF es algo unico;
cada componente estd construido con una baja dependencia de otros
componentes. Esta arquitectura débilmente acoplada permite a los
desarrolladores utilizar los componentes por separado. A menudo se refiere a

este tipo de disefio como "use-at-will" (uso a voluntad).

Aunque se pueden utlizar de forma individual, los componentes de
la biblioteca estdndar de Zend Framework conforman un potente vy

extensible framework de aplicaciones web al combinarse. ZF ofrece un gran
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rendimiento y una robusta implementacion Modelo Vista Controlador (MVC),
una abstraccién de base de datos facil de usar, y un componente de formularios
que implementa la prestacion de formularios HTML, validacion y filtrado para
qgue los desarrolladores puedan consolidar todas las operaciones usando de
una manera sencilla la interfaz orientada a objetos. Otros componentes, como
ZendAuth y ZendAcl, proveen autentificacion de usuarios y autorizacion
diferentes a las tiendas de certificados comunes. También existen componentes
gue implementan bibliotecas de cliente para acceder de forma sencilla a los
web cervices mas populares, cualesquiera que sean las necesidades de su
solicitud, usted tiene todas las posibilidades de encontrar un componente de
Zend Framework que se pueda utilizar para reducir drasticamente el tiempo de

desarrollo, con una base completamente sélida. [Web2, 2013]

llustracién 22: Modelo Vista Controlador Zend.

L application
<, Bootstrap.php
i configs
application.ini
i controllers
¥ ErrorController.php
“ . IndexController.php
models
views
i helpers
B scripts
b error
error.phtml|
B index
index.phtml

‘Bi

library

public

“ . index.php
tests

BE

Fuente: [Web3, 2013]
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2.13. Métricas de calidad

La calidad del software se define como, concordancia con los requisitos
funcionales y de rendimiento explicitamente establecido con los estandares de
desarrollo explicitamente documentados, y con las caracteristicas implicitas que
se espera de todo software desarrollado profesionalmente. Se define en tres

puNtos:[PRESSMAN, 2003]

a) Los requisitos del software son la base de las medidas de calidad. La
falta de concordancia con los requisitos es una falta de calidad.

b) Unos estandares especificados definen un conjunto de criterios de
desarrollo que guian la manera en que se hacen la ingenieria de
software. Si no se siguen los criterios, ha de existir seguramente poca
calidad.

c) Existe un conjunto de requisitos implicitos que a menudo no se
nombran (tal es el caso de la facilidad de mantenimiento). Si el software
cumple con sus requisitos explicitos pero falta en los implicitos, la calidad
del software no seré fiable.

La calidad del software es una compleja mezcla de factores que varian a

través de diferentes aplicaciones y segun los clientes que la pidan.

2.13.1. Factores de calidad 1SO-9126

El estandar 1ISO-9126 ha sido desarrollado en un intento de identificar los
atributos clave de la calidad para el software. El estandar identifica atributo
clave de calidad la cual se describen a continuacion:[Web5, 2013]
Funcionalidad. El grado en que el software satisface las necesidades
indicadas por los siguientes subatributos: idoneidad, correccion, inter

operatividad, conformidad y seguridad.
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Usabilidad. Grado en el que el software es facil de usar. Viene reflejado por los
siguientes subatributos: facilidad de comprension, facilidad de aprendizaje y

operatividad.

2.13.2. Métricas orientadas a la funcion

Las métricas orientadas a la funcion, utilizan una medida de la funcionalidad
entregada por la aplicacibn como un valor de normalizaciéon. Ya que la
funcionalidad no se puede medir directamente, se debe derivar indirectamente
mediante medidas directas. Las métricas orientadas a la funcion fueron
propuestas por primera vez por Albretch [ALBRETCH,1979], quien sugirié una
medida llamada punto de funcién. Los puntos de funcién se derivan con una
relacion empirica segun las medidas contables (directas) del dominio de

informacion del software y las evaluaciones de la complejidad del software.

Los puntos de funcién se evallan segun la siguiente tabla:

Tabla 1. Parametros y Factores de las Métricas Orientadas a la Funcién.

FACTOR DE PONDERACION

PARAMETROS DE MEDICION CUENTA SIMPLE | MEDIO COMPLEJO
Numero de Estradas de Usuario. L] * 3 4 6 = [
Numero de Salidas de Usuario. O w4 5 7 = O
Numero de Peticiones de Usuario. O * 3 4 & = O
Numero de Archivos. 1 * 7 10 15 =4
Numero de Interfaces externas. ] * 5 7 10 = [

Fuente: [PRESSMAN, 2003]

Se determinan cinco caracteristicas de dominios de informacion y se
proporcionan las cuentas en la posicién apropiada de la tabla. Los valores de
dominios de informacion se definen de la siguiente forma:

» Numero de Entradas de Usuario. Se cuenta cada entrada de usuario,

que proporcionan diferentes datos orientados a la planificacion que

proporciona al usuario informacion.
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NUumero de Salidas de Usuario. Se cuenta cada salida que proporciona
al usuario informacion orientada a la aplicacion.

Numero de Peticiones de Usuario. Una peticion se define como una
entrada interactiva que produce la generacion de alguna respuesta del
software inmediata en forma de salida interactiva.

Numero de Archivos. Se cuenta cada archivo maestro l6gico sea este
de la base de datos o archivo de datos.

Numero de Interfaces Externas. Se cuenta todas las interfaces legibles
por la maquina que se utilizan para transmitir informacion a otro sistema.
Una vez que se han recopilado los datos anteriores, a la cuenta se la
asocia un valor de complejidad. Las organizaciones que utilizan métodos
de punto de funcién desarrollan criterios para determinar si una entrada
en particular es simple, media o compleja. No obstante la determinacién
de la complejidad es algo subjetiva. Para calcular los puntos de funcién

se utiliza la siguiente relacion:

PF = CUENTA TOTAL + [.1' + Min(y) = Z FI}

En donde:

>

A\

CUENTA_TOTAL: es la suma de todas las entradas PF obtenidas en la
tabla.

X: es la confiabilidad del sistema.

Min(y): es el error minimo aceptable de la complejidad.

2Fi: son valores de ajuste de complejidad segun las respuestas a las

siguientes preguntas:
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Tabla 2: Preguntas para hallar el valor de ajuste.

N e o kW M=

PREGUNTAS PARA HALLAR EL VALOR DE AJUSTE
¢ Requiere el sistema copias de seguridad y de recuperacidn fiables?

iSe requiere comunicacion de datos?

& Existen funciones de procesamiento?

& Es critico el rendimiento?

¢5e ejecutara el sistema en un entorno operativo existente y fuertemente utilizado?

i Requiere el sistema entrada de datos interactiva?

¢ Requiere la entrada de datos interactiva, que las transacciones de entrada se lleven a
cabo sobre multiples pantallas u operaciones?

[=:]

iSe actualizan los archivos maestros de forma interactiva?

9 &Son complejos las entradas, las salidas, los archivos o las peticiones?

10 & Es complejo el procesamiento intema?

1 ¢5e ha disefiado el cédigo para ser reutilizable?

12 &Estan incluidas en el disefio la conversion y la instalacion?

13  iSe hadisefiado el sistema para soportar multiples instalaciones en diferentes
organizaciones?

14  ;Se ha disefiado la aplicacion para facilitar los cambios y para ser facilmente utilizada por
el usuario?

Fuente: [PRESSMAN, 2003]

Cada una de las preguntas anteriores es respondida usando una escala
de rangos desde 0 cuyo significado llegaria a ser “no importante o aplicable”
hasta 5 “absolutamente esencial”’. Los valores constantes de la ecuacién y los
factores de peso que se aplican a las cuentas de los dominios de informacién

se determinan empiricamente.

El indicador de funcionalidad se lo encuentra calculando la siguiente

relacion:

PF
%Funcionalidad = %PF = —<dculado . 100

maximao

2.14. Cocomo simple

COCOMO es un modelo sencillo para estimacion sencilla del costo
beneficio de un proyecto. EI modelo puede ser aplicado a tres tipos de

proyectos software. Esto nos da una impresiéon general del proyecto.
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Proyectos Organicos — son relativamente pequefios, con proyectos de
software sencillos en los que el equipo tiene mucha experiencia y tienen pocos

requisitos estrictos.

Proyectos Medios — son intermedios (en tamafio y complejidad), proyecto
software en los que no tienen la misma experiencia todos los miembros del

equipo. Hay requisitos mas y menos rigidos.

Proyectos Empotrados — son proyectos software que se deben

desarrollar con unos requisitos hardware, software y de operacion.

La ecuacién de COCOMO para este modo basico es:

E = a.KLOC?
D=c.E%
P=E/D

Donde E es el esfuerzo aplicado en persona-mes, D es el tiempo de
desarrollo en meses, KLOC es el niumero de lineas estimadas para el proyecto
(en miles) y P es el numero de personas necesarias. Los coeficientes a, b, cy d

se obtienen de la siguiente tabla:

Tabla 3: Especificaciones de COCOMO simple.

Orgénico 24 | 1.05 | 25 | 0.38
Medio 30| 112 | 25 | 0.35
Embebido 36 | 1.20 | 25 | 0.32

Fuente: [Web6, 2013]

COCOMO basico es un forma rapida y sencilla de estimar la magnitud de

los costes de un proyecto software, pero este alcance esta necesariamente
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limitado porque hay muchos factores sin contabilizar, como son las diferencias
de requisitos hardware, la calidad y experiencia del personal, utilizacion de
técnicas y herramientas mas sofisticadas, y otra serie de atributos conocidos

gue tiene mucha influencia en los costes de un proyecto. [Web6, 2013]
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. MARCO PRACTICO

Para el desarrollo de un proyecto, necesariamente se tiene que seguir y
ejecutar el conjunto de actividades que se encuentran en el proceso de
desarrollo que se ha optado por emplear, en este caso la metodologia a seguir

es el RUP, el cual se enmarca en el paradigma orientado a objetos.

El Proceso Unificado Racional describe los diversos pasos involucrados
en la captura de los requerimientos y en el establecimiento de una guia
arquitectonica rapida, para disefiar y probar el sistema hecho de acuerdo a los

requerimientos y la arquitectura.

3.1. Recopilaciéon Metodica de Datos

3.1.1. Fuente primaria:

- Entrevistas (Bibliotecario ULS)

- Observacion del Manejo Actual (Bibliotecario ULS)
3.1.2. Fuentes secundarias:

- Encuesta (Estudiantes ULS)
- Observacién de préstamos devoluciones (Estudiantes ULS)

3.2. Plan de desarrollo del software

El objetivo principal de esta primera parte es desarrollar un plan de
desarrollo de software basado en la metodologia RUP de acuerdo a las
caracteristicas del proyecto, seleccionando los roles de los participantes, las
actividades a realizar y los artefactos que seran generados. Tomaremos en

cuenta que el estudio preliminar se lo realizd6 en la primera parte de este
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documento, concretamente en: la identificacion del problema, objetivo general,

objetivos especificos, justificaciones, alcances y limites.

En esta seccion se presenta la organizacion en fases e iteraciones. El
desarrollo del proyecto se llevara a cabo en base a las cuatro fases detalladas
anteriormente con una 0 mas iteraciones en cada una de ellas. La siguiente
tabla muestra la distribucién de tiempos y el nUmero de iteraciones de cada

fase.

Tabla 4: Tiempos estimados en la las fases del RUP.

Fase inicio 2 § semanas
Fase Elaboracion 3 8 semanas
Fase Construccion 5 13 semanas
Fase de Transicion 3 6 semanas

Fuente: [Elaboracion propia]

De acuerdo a la planificacién que se realiza, los hitos que marcan el final

de cada fase se describen en la siguiente tabla.

Tabla 5: Fases e hitos esperados en el desarrollo del sistema.

FASE HITO

» Estudio del modelado de negocio.

» Plan de desarrollo aprobado en tiempos y costos.
FASE INICIO P POs Y
» Requisitos aprobados para su desarrollo.
» Se elaboran los documentos a detalle de los requisitos
ue seran revisados por el bibliotecario.
FASE a P
, » Prototipo de la arquitectura de acuerdo a los
ELABORACION
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requerimientos.
Revision del plan de desarrollo para ajustes de
tiempos.

FASE
CONSTRUCCION

Casos de usos completos y aprobados.

El analisis y disefio del sistema debe estar
documentado y listo para su revision.

Médulos identificados en los cuales se realizan pruebas
de integracion.

Prototipos del sistema en sus distintas versiones
modificado para su revision y aprobacion.

Version concluida del sistema listo para pruebas reales.
Elaboracibn de manuales de usuario segun su

funcionalidad.

FASE DE
TRANSICION

Con el sistema terminado se realizan las tareas de dar
alta a la web.

De acuerdo a la planificacién el sistema se libera y se
realiza en el sistema pruebas de funcionalidad e
integridad.

Se realizan pruebas y de acuerdo a esto
modificaciones ante posibles fallas, hasta conseguir el
funcionamiento correcto.

Se termina la documentacién del sistema para ser

entregada.

Fuente: [Elaboracidn propia]
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3.3. Requerimiento para la elaboracién del Sistema

Tabla 6 : Requerimiento para el sistema de biblioteca.

Atributo Requerimiento

Funcionalidad Listado de Material Bibliografico.

Reservacion de Material Bibliogréfico.

Préstamo devoluciones de Material Bibliogréfico.
Alta de Material Bibliogréfico.

Baja de Material Bibliografico.

Alta de Usuario.

Baja de Usuario.

Modificacion de Usuario.

Modificacion de Material Bibliogréfico.

Consultas de Material Bibliogréfico.

Reportes de Material Bibliografico.

V V.V V V VYV V V V V V VY

Reporte de ingreso y prestamos de Material

Bibliogréfico

Entorno Amigable, basado en cuadros de dialogo, para su

facilidad de uso y aprendizaje.

Plataforma Portabilidad entre los Sistemas Operativos Windows
Linuxy Mac (Web).

Escalabilidad Posibilidad de crecimiento o modificacion de los perfiles
de acceso, como también de la incorporacién de

modulos y administracion de parametros.

Implementacion | El sistema se implementa bajo una Red de redes por
Internet, y acceso a estudiantes docentes vy

administrativos.
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Rendimiento Rapidez de respuesta en promedio de 2 [seg.] para la
red, cuando se realiza alguna operacion sobre los

registros del sistema.

confidencialidad |Prevenir la divulgacion no autorizada de la Informacion.

Integridad Prevenir cambios no autorizados en la Informacion.

Disponibilidad Prevenir el acceso en tiempo correcto y confiable a los
datos.

Autenticidad Validar la identidad de los Bibliotecario y Usuarios web.

Determinar qué acciones o0 procesos se han ejecutado

Adaptabilidad en el sistema, quién y cuando se han llevado a cabo.

Fuente: [Elaboracion propia]

3.4. Fase inicio

3.4.1. Modelado de negocios

Basado en el estudio preliminar en la Universidad. La Salle se procede a
identificar y describir cada uno de los procesos de negocio, determinando el tipo
de informacion, actividades, roles y reglas del negocio implicadas. Con esto lo
gue se pretende es comprender toda la actividad de la Institucion relacionada

con el sistema a implantar.
3.4.1.1. Identificacidén de actores

» Administrador de sistema académico.- Es el administrador
gue tiene bajo su responsabilidad controlar y administrar el
sistema académico y toda operacion tecnoldgica que se realiza en

la Universidad La Salle, tendra la responsabilidad de administrar a
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los usuarios (Usuario Bibliotecario, Usuario Web), también podra
administrar los materiales bibliogréaficos.

» Administrador de sistema biblioteca.- Es el bibliotecario que
tiene bajo su responsabilidad controlar y administrar los materiales

bibliograficos en concordancia con el administrador del sistema.
Movimientos fisicos: Incorporacion, codificacién, modificacion,
préstamo y devolucion.

Reporte técnico: Ingreso de Material Bibliografico, préstamos de

Material Bibliogréfico.

» Usuarios Web.- Este actor representa a estudiantes, docentes
administrativos que trabajan dentro de la Universidad La

Salle (Campus Bolognia, Paralelo El Alto, Colegio La Salle).
3.4.1.2. Caso de uso del sistema

Alta (ingreso de Material Bibliografico): Este caso de uso realiza el registro
de ingreso de nuevo Material Bibliografico (fisico y digital) tomando en cuenta la

codificacion y pardmetros de Alta del Material Bibliogréfico.

Modificacion de Material Bibliografico: Este caso de uso realiza la
modificacion de Material Bibliografico de acuerdo a requerimiento del

bibliotecario.

Baja de Material Bibliogréafico: Este caso de uso se efectua de acuerdo a la

resolucion emitida por Direccion Académica.

Altaingreso de Usuarios: Este caso de uso realiza el registro de ingreso de

nuevo usuario.

Modificacién de Usuario: Este caso de uso realiza la modificacion de usuario

de acuerdo a requerimiento del administrador del sistema.
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Activacion de Usuarios: Este caso de uso se efectla activacion de usuarios
sean bibliotecarios o usuarios web, por defecto los usuarios aparecen inactivos

para realizar cualquier operacion en el sistema.

Baja de Usuarios: Este caso de uso se efectla la baja de usuario en casos
que direccion académica lo permita.

Busqueda Simple: Este caso de uso se efectia cuando el usuario realiza la

busqueda de Material Bibliografico segun ciertos criterios.

Busqueda Avanzada: Este caso de uso se efectia cuando el usuario web
realiza la busqueda de Material Bibliografico. Segun ciertos criterios, y cuando
la basqueda simple devuelve mas de un resultado.

Caso de uso control de ingreso

llustracion 23: Caso de uso control de acceso.

Usuario \
o
% / Administrador

Bibliotecario

Control de acceso

Autentificar usuario

Verificar rol Usuarios ["f Sistema Biblicteca

wirtual

Registrar rol
Usuarios

Fuente: [Elaboracién propia]
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Descripcion de caso de uso

Tabla 7: Descripcion Ingreso caso de uso control de ingreso.

Precondicion

El administrador de base de datos debe de tener
actualizada la lista de usuarios del sistema en la base

de datos.

Flujo de Eventos

Camino Bésico.
1. El usuario ingresa su cuenta y su password.

2. Se verifica la existencia del wusuario y la

autentificacion de su password.
3. Se verifica el rol y/o roles asignados al usuario.
4. El usuario Accede al sistema.

5. El usuario realiza sus actividades y funciones

correspondientes de acuerdo al rol y/o roles asignados.
Caminos alternativos.

1. Sien el paso 1 el usuario ingresa su cuenta y/o
password incorrecto se despliega el correspondiente

mensaje de error y/o advertencia.

2. Sien el paso 3 el usuario no tiene ningan rol y/o
asignado(s), el Administrador del Sistema le asigna
el/los rol(es) respectivo(s) al usuario, segun el tipo de

usuario, para poder acceder al sistema.

Pos condicidén

El caso de Uso termina cuando el usuario se autentifica
satisfactoriamente, tiene asignado el rol y/o roles

correspondiente(s).

Fuente: [Elaboracién propia]
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llustracion 24: Modelo de caso de uso del sistema (Nivel 0).

Administracién Prestamo

Devolucion

-

Administracion Material
Bibliografico
Administrador

A

Usuario

Administracion de Usuarios

Bibliotecario

Addministracion de Bisqueda de)
Material Bibliografico

Fuente: [Elaboracidn propia]

llustracién 25: Modelo de caso de uso del sistema administracién préstamo devolucién

(Nivel 1).
ﬂ
Préstamos —_—
Administrador Bibliotecario
Devolucion

Fuente: [Elaboracién propia]
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llustracién 26: Modelo de caso de uso del sistema administracion de Material
Bibliografico (Nivel 1).

Realizar nueva
codificacion e Altas Material
Biblicgrafico

Medificacion Material
Biblicgrafico

Baja Material
Bibliografico

aincludes

Bibliotecario Administrador

Guardar reporte
historial

wincludes

Fuente: [Elaboracidn propia]

llustracién 27: Modelo de caso de uso del sistema administracion de Usuario (Nivell).

Alta Usuario

Modificacion Usuario

Baja Usuario

Administrador

Activacion Usuario

Fuente: [Elaboracidn propia]
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llustracién 28: Modelo de caso de uso del sistema administracion

de Busqueda (Nivell).

Bisqueda simple
Material Bibliografico
{Fisico}

Usuario

Bisqueda avanzada
Material Biblicgrafice

Reserva M.B.[Fisico)

{Fisico)

Bisqueda simple de
Material bibliografico
(Digital)

wextend -
Bibliotecario

Descargar M.B.

Administrador

(Digital)

Fuente: [Elaboracidn propia]

3.4.1.3. Casos de uso expandidos

Caso de uso alta de material bibliografico

llustracién 29: Alta de Material Bibliografico.

Estadistica de M.B.
ingresado

Registrar
Transaccin

oo
«includes

sincludes

""»._h.’ !
el

~ginclides
&,

gincludes .-~

1]

- . .- -"zincludes
Administrador de Sist. - -

Biblioteca zincludes

_________________ w

zinclude=

"

gincludes ~--.

Subir Documento

zextends

Imprimir reporte de
M.B. actualizado

Asignacion de
Carrera

Seleccion tipo M.B.

Clasificar Area de
destino

Fuente: [Elaboracidn propia]
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Descripcion caso de uso

Tabla 8: Descripcion caso de uso Alta.

Precondicion

El encargado (Bibliotecario) debe proceder a la
verificacion de la factura, el comprobante de compra o
donacion del Material Bibliografico, Para registrar en

el sistema.

Flujo de Eventos

Camino Basico.
1. Verificar los documentos de adquisicion.

2. Realizar la clasificacién y asignacion del Material
Bibliogréfico.
3. Registrar los datos y detalles del Material
Bibliografico.

4. Una vez confirmados los datos del Material
Bibliografico realiza la incorporacion con los

respectivos criterios.
Camino Alternativo.

Puede que el Material Bibliografico no tenga un
documento de adquisicion, entonces debe adicionarse

los datos necesarios para continuar.

Pos condicion

El Caso de uso termina cuando se incorpora el

material bibliografico.

Fuente: [Elaboracién propia]
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Caso de uso baja de Material Bibliografico

llustracién 30: caso de uso baja de Material Bibliografico.

Baja Material
Bibliografico

-";I-I'IdLIdE:o

Listado de
M.B.{fisico)

ocII'IdIJdEx-

Bibliotecario Admlnlsh’adnr
Listado M.B.{Digital}

Fuente: [Elaboracidn propia]

Descripcion de caso de uso

Tabla 9: Descripcion caso de uso baja.

El encargado (bibliotecario) debe observar el estado

Precondicién del Material Bibliografico.

Previa autorizacion por Direccion Académica.

Camino Basico.

1. Verifica el estado general del Material Bibliogréfico.
2. Actualizar lista de Material Bibliogréfico.

3. Realizar informe para dar de baja el Material

Flujo de Eventos Bibliografico.

4. Imprimir listado de Material Bibliogréafico

actualizado.
Camino Alternativo.

1. En el paso 3 existen varios motivos para dar de
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baja el Material Bibliografico por obsolescencia,
pérdida, donacién, traspaso) y se procede

directamente con el paso 4.

Pos condicion El Caso de uso termina cuando se da de baja el
Material Bibliografico.

Fuente: [Elaboracidn propia]
Caso de uso Busqueda de Material Bibliografico.

llustracion 31: Caso de uso Busqueda de Material Bibliografico.

Bisgqueda por
Codige Malaga

Busqueda por Titulo

Usuario

Basqueda por Autor

Administrador

Bisqueda por
Ubicacion

Bibliotecario Basqueda por Tipo

Fuente: [Elaboracién propia]

Descripcion de caso de uso

Tabla 10: Descripcion caso de uso busqueda

Precondicion El encargado (bibliotecario) y el usuario web desea

realizar algun tipo de consulta.
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Flujo de Eventos

Camino Bésico.

1. Selecciona ubicacion Material Bibliogréafico.
2. Selecciona tipo Material Bibliografico.

3. Selecciona criterio de busqueda

4. Ingresa palabra de busqueda

Camino Alternativo.

1. En el paso 3, si se encuentre el Material
Bibliografico deseado, el usuario procede a la

reservacion.

Pos condicion

El caso de Uso termina cuando se lista Material

Bibliografico deseado.

Fuente: [Elaboracion propia]

3.5. Fase de elaboracion

3.5.1. Definicion de diagramas de secuencia

En los siguientes diagramas de secuencia se observa las operaciones

proporcionadas por el Sistema de busqueda, mismos que son demandadas por

los actores del sistema. En estos diagramas se muestra la interaccion de los

actores que fueron identificados y mencionados en este documento con los

objetos del disefio a través de la secuencia de mensajes entre los mismos.
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llustracién 32: Diagrama de secuencia Ingreso Sistema

g

FAS
Administrador

Control Acceso Gestor de Control

interfaz

Ingresa Cuenta

Ingresa Password

Ingresa Capcha

¥

RPN [ PR R

Dato Incomecto

b cccccccooccoomcoooooaad

Sisterna de
[Administracion de
Biblicteca

Validar Cuenta
H Confirmar Datos de Usuario
. = Obtener Datos Usuario
Lo B8
Obtener Rol de Usuario H
Ly Datos de Usuaric Obtenidos
ol
LlJ__‘- Raol de Usuaric Obtenido
L1
_, Despliega Rol de Usuaric H
o} '
LﬁJ Despliega datos Usuario g
o} '
Lrl Accede Al sistema de Administracion biblicteca E
L B =]

Fuente: [Elaboracion propia]

llustracién 33: Diagrama de secuencia Busqueda de Material Bibliografico.

EE Sistema Consulta bisqueda Simple Blsqueda Gestor de
iy Awanzada blsqueda
:Biblictecaric
i seleccion de bisgueda{simple i i i i
! Avanzada) ! ! ! !
-

- 0 ; :

validar seleccion ! ! !

Ingresa datos de Busqueda [; 0 0 H

] ' ' '

- ' ' '

i i i

' ' '

' ' '

seleccion de bisguedaititulo, autor, ! H H

codigo malaga, cod topografico, H H H

ubicacion) | . .

- ' '

= ] ]

' '

H '

Realiza la blsgueda simple !

-

——|T|

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

Seleciona operador
logica{And, or. not)

autor, codigo malaga, cod
topografico, ubicacion)

Ll

Selecion blsqueda avanzadaititulo,

o
g

Realiza blsqueda avanzads
'

Listado de Blsquedaltitulo, autor, cod malaga, cod topografico
Informacicn de busqueda completada(Simple, avanzada)

.
A

X
~dBb====e=cdH

Fuente: [Elaboracién propia]
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llustracién 34: Ingreso de Material Bibliografico.

Bibliotecaric

2 Sistema Interfaz M aterial Actualizar Sistema de
i de Alta Bibliografico Material In corporacion
Incorporacién Bibliografico M.B.

| Solicitud Alts i i i !

- ' ' '

bl 1 1 H

[T cedido de informacion de M.B.(Camers, LI : : :

titulo, autor, ubicacion, sumario 1,2,3.4, b i H H

editorial, afio, area, sucursal,cantidad.) 8 8 8 o

i i i i

' ' ' '

- 1 1 H

- 0 2 :

Ingrese datos Libro{Camers, titulo, autor, Validar Ingreso de datos ' ' '

ubicacion, sumario 1,2,3,4, editorial, afio, M.B. 0 0 o

' ' '

area, sucursal,cantidad.} 0 0 g

[ : : :

Mensaje Datos incorectos U U g

g oo JIETEE e s e - Adicionar M.B. ' ' :

———t ' '

- | '

Graba Adicién de H H

M.B. - '

T |~Genere Codigo Libro{Malaga,

Topografico) H

'

[i « ;

Actualizar estado Alts H

-

-
Datos ingresados Comectamente
ke ccoccocscscassascassnasaccssscossasadMlosoosacicasss sossaanas EHhoscosossassass aood Mlcoscsscossaoosssassa as
! [
v

=
Y

Registro del Material Bibliografioo actualizado{Cod. malaga, Cod. dewey)

Fuente: [Elaboracion propia]

llustracion 35: Baja de Material Bibliografico.

2 Sistemna in
s Baja
Bibliotecario

terfaz

Pedidc de Datos de
M.B.(Titule , ubicacién, autor.)

o
-

Busqueda de datos M.B
ubicacion, autor)

(Titulo,

Enviar Cod de M.B.

Material Actualizar Sistema Baja
Bibliografico Material Material

Gestor de Baja Biblicgrafico Bibliografico

T T

' '

' '

' '

' '

' '

i H

- |

H

Obtener Datos de M.B. b

-

Desplegar Datos de M.B.

Eliminacidn de registro M.B. '

o
Ll

A

Enviar datos de Baja -
-

Actuslizar estado de Baja

Listade De Material Bibliografico actualizado

Guardar transaccicn

-

A

L]

Fuente: [Elaboracién propia]
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llustracién 36: Préstamo Material Bibliografico.

Actualiza estado Sistema estado

de M.B.

Bisqueda de usuario, M.B.(Fecha

estado,desoripcion.)

32 Interfaz de estado Sistema de estado
A
Biblictecario
Saolicita préstama i
=
. Despliega vista préstamao
L_l'-

prestame. fecha devolucian. ubicacicn,

¥

Valida campos

Envia datos estado

Graba estado M.B.

Estado de Material Biblicgrafico actuslizado

[
o

Adicion estado M.B. _ ¢

; 0

1

Fuente: [Elaboracidn propia]

3.5.2. Anélisis de Casos de Uso

El diagrama de colaboracibn mostrara las interacciones entre objetos

creando enlaces entre ellos y afadiendo mensajes a esos enlaces. Se

identifican las clases de analisis para llevar a cabo el flujo de uso. De sucesos

de caso.
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llustracién 37: Diagrama de colaboracion del Caso de Uso Control de Acceso.

1- Ingreso de cuenta
—

Usuario

Sistema de basqueda

de material

bibliogréfico

%

5 obtiene rol de Usuario

Control de

_—

Sist
2 Ingresar password acceso sistema

3: Datos de Usuario

4 Obtiene datos del Usuario
“— Gestor de

—_—
- Datos de Usuario

control de

e

7- Ral del Usuario obtenido

J/ 8- Accedeal sistema

Sistema de buisgueda

de material

bibliogrdfice

Fuente: [Elaboracidn propia]

llustraciéon 38: Diagrama de colaboracién del Caso de Uso Alta de M.B.

9: Despliega Tipo, Ubicacion Carrera

1: Ingresa Datos M.B l

3: Seleccionatipo M.B. l

=

Bibliotecario

\1/2 Selecciona Ubicacion

j/ 4. Selecciona Carrera

l 5: Selecciona Sumario 1,2.3

.y . 14: Incorpara M.B
Incorporacion Material >

Bibliografico

Material
Bibliografico

13: Despliega Sumario 1, Sumario 2 y Sumario 3

Gestor de Clasificacién

Gestor Generador de
Codigo Dewey

G Obtener T\pa/

\

8 Obtener Cam

Tipo

7 Obtener Ubicacion

10: Chtener Sumario

12: Cbtener Sumario 3

Ubicacién

Carrera Sumario 1 Sumario 2

Sumario 3

Fuente: [Elaboracién propia]
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llustracién 39: Diagrama de colaboracion del Caso de Uso Baja de M.B.

Bibliotecario

J/ 1: SeleccionaM B.

3: Despliega Datos M.B.
%

Bajas

J/ 5: Graba BajaM B.

Baja de MLB.

2- Eliminar M B

Gestor de Baja

lm
la;

Chtiene Datos M.B.

ActualizarM B.

Material

Bibliografico

Fuente: [Elaboracion propia]

llustraciéon 40: Diagrama de colaboracién del Caso de Uso Busqueda Simple

2: Beleccionatipo M.B. J/

4 Ingresa Datos M B

9 Despliega Tipo, Ubicacion Criterio T

6 Obtener Tipo/ \

Bibliotecario

|

Busqueda Simple de

\I/ 1. Selecciona Ubicacion

\I/ 3. Selecciona Critero

10: Belecciona M.E.

—

Material Bibliografico

Gestor de Busqueda

7: Chtener b

Material
Biblicarafico

3: Obtener Criterio

Tipo

Ubicacién

Criterio

Fuente: [Elaboracién propia]
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llustracién 41: Diagrama de colaboracién del Caso de Uso Busqueda Avanzada

8: Despliega Criterio

Bibliotecario

3. Selecciona Criterio i

4- Ingresa Ubicacidn.

!

ir Selecciona Criterio

J] 2: Selecciona Cperador Logico

i 5. Ingresa Datos M.B.

Busqueda Avanzada de
Material Bibliografico

y Ukicacién

o

Simple

Gestor de Busqueda

Criterio

Ubicacion

13: Despliega Operador Logica y Criterio

10: Selecciona M.B.
—

Material
Bibliografico

Gestor Busqueda
Avanzada

6 Cmanercma(iy \ 7- Obtener IUbicacion 4 Obtener Criterio

Criterio

10: Obtener operador logico

\

Operador Logico

Fuente: [Elaboracién propia]
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3.5.3. Diagrama de Clase

En el diagrama de Clases, se disefi0 las asociaciones, clases asociadas, atributos que se requiere para construir
la base de datos, también se incluye todos los métodos analizados en los diagramas de secuencia.

llustracién 42: Diagrama de Clase

M.B.Digital

Camera_id: int
Cat_jd: int
Dig_archivo: char
Dig_autor: char
dig_editorial: char
Dig_estado: boolean
Dig_fecha: date
Dig_nombre: char
Dig_titulo: char
Fecha_oreacion: date

Visitas

- Wisitas_buscador: int
- Visitas_fecha: date

- Wisitas_id: int
- Visitas_numero: int

Carrera
= rera_oodigo: ar
- rera_estado: boolean
- a_id: int
- rera_nombre: char
- Camera_orden: int 1
i i M.B Fisico
- :E'_!d: int Libro_categoria
- Cat_id: int
R - Dew_id: int - Cat_alias: char
- Codige_tipo: int = - Lic_autor char - Cat_estado: boolean
e 41§ - Lib_afic: date - Cat fechaoeacion: date
-  Mombre_tipo: int . . e = 1
. . . - Lib_cantidad: int - Cat id: int
- Tipo_id: int Prestamo ) o - q —
- Libk_desoipcion: char - Cat nombre: char
Camera_id: int - Lib_dewey: i
Fecha_coresacidn: date - Lib_edi
Fecha_devolucidn: date - Lib_estado: int
Fecha_prestamo: date - Lib_fechaceacion: date
Usuario Libro_id: int - Lib_lugar: char
Prestamo_estado: int - Lib_malaga: char - B
- Fecha_oescion: date Prestamo_id: int = |- Lib_titulc: char Ubicacien
- Ultimo_login: date Prestamo_ndmero: int - Mot_id: int Ubicacio
- Usua Prestamo_observacidn: char - Ubicacign_id: int ) U:i:su
- Usus Tipo_id: int R U:i:s:J
- USUu= usuario_id: int # Eliminar) : void U:i:su
- Usus # Medificar() : void ' o Ye—
- Usus Eliminar() : void # Registrar{) : veid bR
- Usus Registrar_devolucia = & Eliminan
- Usus Registrar_prestamao{) : woi P # Modifica
- Ususal -
= R
~ Usus : Registrar]
e Notacién
Cod_dewey
# Eliminar) - Mot_clavel: char |1
# Meodifica - Mot_clave2: char + Dew_estado: boolean
# Registrar) : void - Mot_id: int - Dewey_codigo: int
- Mot_walor: int - Dewey_icp: int
- Dewey_id: int
- Dewey nombre: char

Fuente: [Elaboracidn propia]
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3.5.4. Diccionario de datos.

Nombre de la tabla: Material Bibliogréafico

Descripcion: Material Bibliografico

Tabla 11: Material Bibliogréafico

Descripcion

Id_libro
Lib_titulo
Lib_autor
Lib_editorial
Lib_malaga
Lib_dewey
Lib_lugar
Lib_afio
Lib_descripcion
Lib_fechacreacién
Lib_cantidad
Lib_estado
Ubi_id

Cat_id

Car_id

Not_id

Dew _id

Libro id

Titulo libro
Autor libro
Editorial libro
Cddigo malaga
Caddigo Dewey
Lugar libro
Ao libro
Descripcion
Fecha creacion
Cantidad libro
Estado libro

Id ubicacion

Id cantidad

Id carrera

Id notacion

Id dewey

int
Varchar
Varchar
Varchar
Varchar
Decimal
Date

Int
Varchar
Datetime
Int

Int

Int

Int

Int

Int

Int

100
100
50
50
10
10,5
50

300

2

1

100
100
100
100
100

Tipo Long Restricciones

llave primaria
No nulos
No nulos
No nulos
No nulos
No nulos
No nulos
No nulos
No nulos
No nulos
No nulos
No nulos
No nulos
No nulos
No nulos
No nulos

No nulos

Fuente: [Elaboracién propia]
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Nombre de la tabla: Material Digital

Descripcion: Material Bibliografico Digital

Tabla 12: Material Digital.

Descripcion Tipo Long Restricciones
Id_librodigital Libro Digital id int 100 llave primaria
Dig_titulo Titulo libro Varchar 100 No nulos
Dig_autor Autor libro Varchar 50 No nulos
Dig_editorial Editorial libro Varchar 50 No nulos
Dig_archivo Tipo archivo Varchar 100 No nulos
Dig_fecha Fecha Datetime No nulos
Dig_estado Estado Int 1 No nulos
Dig_fechacreacion | Fecha creacion | Datetime No nulos
Carrera_id Id carrera Int 100 No nulos
Cat_id Id categoria Int 100 No nulos

Fuente: [Elaboracién propia]

Nombre de la tabla: Dewey

Descripcion: Cédigo Dewey

Tabla 13: Codigo Dewey.

Descripcion Tipo Restricciones
Dew _id Dewey id Int 100 llave primaria
Dew_cdp Sumarios Int 100 No nulos
Dew_cddigo Cédigo Dewey | Int 100 No nulos
Dew_nombre Nombre Dewey | Varchar |50 No nulos
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Dew_estado Estado Int 1 No nulos

Fuente: [Elaboracién propia]

Nombre de la tabla: Ubicacion

Descripcion: Ubicacion Material Bibliografico

Tabla 14: Ubicacion

Descripcion Tipo Long Restricciones
Ubi_id Ubicacion id Int 100 llave primaria
Ubi_cadigo Cddigo ubicacion Int 10 No nulos
Ubi_nombre Nombre ubicacién | Varchar | 50 No nulos
Ubi_estado Estado Int 1 No nulos
Ubi_creacion Fecha creacion Datetime No nulos

Fuente: [Elaboracién propia]

Nombre de la tabla: Carreras

Descripcion: Carreras

Tabla 15: Carreras

Descripcion Tipo Long Restricciones
Carrera_id Carrera id Int 100 llave primaria
Carrera_orden Orden carrera | Int 1 No nulos
Car_codigo Cadigo carrera | Int 10 No nulos
Car_nombre Nombre Varchar 50 No nulos
Car_estado carrera Int 1 No nulos
Estado

Fuente: [Elaboracién propia]
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Nombre de la tabla: Libro_categoria

Descripcion: Categoria libro

Tabla 16: Categorias de Material Bibliografico.

Descripcion Tipo Long Restricciones
Cat _id Categoria id Int 100 llave primaria
Cat_nombre Nombre Varchar 50 No nulos
Car_alias Alias categoria | Varchar 50 No nulos
Cat_estado Estado int 1 No nulos
Cat_fechacreacion | Creacion Datetime No nulos

Fuente: [Elaboracién propia]
Nombre de la tabla: Notacién

Descripcion: Notacion material bibliografico cédigo (Malaga)

Tabla 17: Notacion

Descripcién Restricciones
Not_id Notacién id Int 100 llave primaria
Not_valor Valor int 2 No nulos
Not_clavel Clevel Varchar 10 No nulos
Not_clave2 Clave2 Varchar 10 No nulos

Fuente: [Elaboracién propia]
Nombre de la tabla: Usuario

Descripcion: Usuarios

Tabla 18: Usuario

Descripcion Tipo Long Restricciones

Usu_id Usuario id Int 100 llave primaria

Péagina | 76




Usu_ci

Usu_ru
Usu_nombre
Usu_email
Usu_cargo
Usu_estado
Ultimo_login
Fecha_creacion
Usu_login
Usu_pass

Usu_rol

C.l

Registro Uni.
Nombre usuario
Email

Cargo

Estado

Fecha ingreso
Fecha

Login
Contrasefia

Rol

Int

Int
Varchar
Varchar
Varchar
Int
Datetime
Datetime
Varchar
Varchar

Varchar

10

20

100

20

20

50

50

50

No nulos
No nulos
No nulos
No nulos
No nulos
No nulos
No nulos
No nulos
No nulos
No nulos

No nulos

Fuente: [Elaboracién propia]

Nombre de la tabla: Préstamo

Descripcion: Préstamo

Tabla 19: Préstamo

Descripcion

Tipo

Restricciones

Prestamo _id
Prestamo_tipo
Prestamo_numero
Fecha_prestamo
Fecha_devolucién
Prestamo_obs.

Préstamo_estado

Préstamo id

Tipo préstamo
Numero

Fecha préstamo
Fecha devolucion
Observacion

Estado

Int

Int

Int
Datetime
Datetime
Varchar

Int

100
10
100

300

llave primaria
No nulos
No nulos
No nulos
No nulos
No nulos

No nulos
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Fecha_creacion Creacion Datetime No nulos

Carrera_id Carrera Int 100 No nulos
Usuario_id Id usuario Int 100 No nulos
Lib_id Libro id Int 100 No nulos

Fuente: [Elaboracién propia]

Nombre de la tabla: Visitas

Descripcion: Visitas, ingreso al sistema

Tabla 20: Visitas

Descripcion Tipo Restricciones
Visita_id Visitas id Int 100 llave primaria
Num_ visitas Numero visitas | Int 100 No nulos
Num_buscador NUmero Int 100 No nulos
Num_fecha Fecha Datetime No nulos

Fuente: [Elaboracién propia]

3.6. Fase de Construccion

En esta etapa se establece el resultado del disefio e implementamos al
sistema en términos de componentes, es decir, Ficheros de cdédigo fuente,
script, en el lenguaje de programacion PHP Framework Zend que tendra como
DBMS a Microsoft MySQL.

Para poder conocer mejor el manejo del sistema ver manual de usuario
en la parte final del documento.

3.6.1. Estructura de desarrollo del sistema

A continuacibn tenemos la representacion de componentes,
mostrandonos las interfaces del Sistema de Busqueda de Material Bibliografico
mediante algoritmo de Fuerza Bruta y Boyer Moore.
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Diagrama de Componentes

llustracién 43: Diagrama de Componentes.

cmp Sis Biblioteca

Registra
M.E.[Fisico]

Registrar
M.B.{Digital

Registrar Usuariof =~

Reporte M.B.

Reportes
Estadisticos

Reserva P

Busqueda Simple

Bisqueda [..-----
Avanzada

Préstamos

Devolugion | .o---<-""

Registro

Reportes '

Conexion a la Base
de Datos

My SQL

e . R
= Busqueda

Préstamos

Fuente: [Elaboracién propia]
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3.6.2. Interfaces de usuario Bibliotecario

Los disefios de los interfaces fueron elaborados en coordinacién con los

usuarios involucrados con el sistema, de tal manera que satisfaga los

requerimientos funcionales y no funcionales del sistema.

llustracién 44: Acceso al sistema

Libros

ULS El Alto
ULS El Alto
ULS El Alto

INICIAR SESION UL At

ULS El Alto

Usuario : ULS Bolognia

Contrasefia : ULS Bolognia
Memorias

Ingresar Col LaSalle

Tesis

ULS El Alto

ULS Bolognia

332.2

332.0

331.1

508.0

519.0

510.1

517.10

113.2

510.1

Publicaciones ULS

890.3

ULTIMOS LIBROS INGRESADOS
UBICACION DEWEY MALAGA

F96C contabilidad basica aplicada

F96C  contabilidad intermedia con nic y nif
P12E economia politica

C74C  cmanual de programacion

A35E  ecuaciones diferenciales

S18B base de datos un enfoque practico

C86C  caleuloii

n38C codigo abreviado de catalogacion

C94C  calculo i

W82T transformacion de la interpretacion

UNIVERSIDAD
LA SALLE

EDITORIAL

FUNES ORELLANA JUAN  sabiduria y cultura

FUNES ORELLANA JUAN  sabiduria y cultura

PACA RAYMOND
CONDORI RUIZ
Alcides Mario
Salgado Lucio Ari

Chuangara Castro

nelsnon

CHUNGARRA CASTRO

WOLFE CHISTOPHER

landal
mc grau hill
los angeles
latinas

albarez

bolo

calis

civitas s.a.

Para consultar algunos de estos libros ingrese a su cuenta v solicite un prestano o revervacion

Fuente: [Elaboracién propia]
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Interfaz de acceso al sistema: En la llustracién 44 se muestra la pantalla de

ingreso al sistema con un login y password, a través de este interfaz es el

control al acceso a los usuarios con un determinado rol.

Interfaz principal del sistema: Se muestra la pantalla principal del sistema a

partir de la cual selecciona el menu.

llustracién 45: Listado Principal.

[ teni ]

- Libros
Listar Libros
Listar Libros digitales
Busqueda de Libro
Bblotecas

 Prestamos

» Reportes

» Usuarins

Usuario: adrin
Tipo: Administrator
Ultimo Ingreso:
22J07/2013 00:00:00
Visitas Totales: 360

Listado de Material Bibliografico - Biblioteca Virtual

Tipo materil bibiografica: | Todos M

Buscar por (Autor, Tiulo): Q
Tipo Cod Dewey Cod Malaga Autor Material Biblio Titulo Material Biblio
Lbros 1112 A45B  ALVAREZ ALVIA-LILI CHUNG BIBLIOTECA EN TUS MANOS UNA
Libros ~ 890.2 A78C  ARZE JOSE ROBERTO CODIGO ABREVIADO DE CATALOGACION
Lbros  890.2 A7BCL  ARZE JOSE ROBERTO CLASIFICACION DECIMAL DE DEWEY, LA
Lbros  890.2 A780  ARZE JOSE ROBERTO ORGANIZAR MI BIBLIOTECA, COMO
Lbros  890.2 BO5M  BUSSE VO GISELA MANUAL DEL CANJE INTERNACIONAL DE
Lbros  890.2 DG5S DEWEY MELVIL SISTEMA DE CLASIFICACION DECIMAL
Lbros  890.2 FG4FB  ALBANIJUAN MANUAL DE BIBLIOTECOLOGIA
Lbros  890.2 L72A  LITTON GASTON ARTE Y CIENCIA DEL BIBLIOTECARIO
Lbros  890.2 L7268 LITTON GASTON BIBLIOTECAS ESCOLARES
Lbros  890.2 L728P  LITTON GASTON BIBLIOTECA PUBLICA LA
Lbros  890.2 L72C  LITTON GASTON COMO SE FORMA UNA COLECCION
Lbros 89031 A75D  ARNOLD WILHELM DICCIONARIO DE PSICOLOGIA (TOMOS 3)
Lbros  890.31 26N LAROUSSE EDICIONES NOUVEAU PETIT LAROUSSE
Lbros  890.31 M42DA  MENSAJERO (EDIC.) DICCIONARIOS DEL SABER MODERNO-LA
Lbros  890.31 M42DF  MENSAJERO (EDIC.) DICCIONARIOS DEL SABER MODERNO-LA
Lbros  890.31 M42DH  MENSAJERO (EDIC.) DICCIONARIOS DEL SABER MODERNO-LA HISTORIA
Lbros  890.31 M42DH  MENSAJERO (EDIC.) DICCIONARIOS DEL SABER MODERNO-LA HISTORIA
Libros 89031 M42DL  MENSAJERO (EDIC.) DICCIONARIOS DEL SABER MODERNO-LA
Lbros  890.31 M42DP  MENSAJERQ (EDIC) DICCIONARIOS DEL SABER MODERNO-LA
Lbros  890.31 M42DS  MENSAJERO (EDIC.) DICCIONARIOS DEL SABER MODERNO-LA

Lbros  890.31 0950  OXFORD AT THE CLARENDON PRE 55 OXFORD CLASSICAL DICTIONARY, THE
Lbros  890.31 W28D  WARREN HOWARD C, DICCIONARIO DE PSICOLOGIA

BIBLIOTECA - Madulo de Administracion v3.5 - Cerrar Sesidn

)

Nuevo Cancelr Listar

Editorial Ubicacion Estado

BRU

USEHAt  Dsponbe /X

ARZEIOSEROBERT  ULSEIAk0  Diponble 4 X

ARZEIOSEROBERT ~ ULSEAKo  Diponble 47 X

ARZEJOSEROBERT  ULSEIAko  Diponble /X

UNESCO

USEAte  Diponble 4 X

UNIONPANAMWASH ULSEIAko  Diponble X

KAPELUSZ ULSElAo  Disponible 2
BOWKER,S.A. ULSE Ao  Disponble 4 X
BOWKER S.A. ULSE Ak No esta Diponble ## X
BOWKER,S.A. ULSElAo  Disponible 2
BOWKER,S.A. ULSE At Disponble & X
RIODUERD S.A. USEAt  Dsponbe X

LAROUSSEEDICION ~ ULSEIAke  Diponbe X

MENSAJERD
MENSAJERD
MENSAJEROD
MENSAJERD
MENSATERD
MENSAJEROD
MENSAJERD

USEAte  Diponble X
USEAt  Dsponbe X
USEAk  Dsponble /X
USEAte  Diponble X
USEAto  Dsponble & X
USEAt  Deponbe /X
USEAt  Deponbe A X

OXFORD AT THE USEIAke  Diponible X

FONDODECULTURA  ULSEIAKo  Diponble X

Fuente: [Elaboracién propia]

Interfaz de Alta de Material Bibliografico: Se muestra pantalla alta de

Material bibliografico.
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llustracién 46: Ingreso de Material Bibliografico.

Libros
Prastamos
Reportes

Usuarios

Usuario: admin
Tipo: Administrator
Ultimo Ingreso:
22/07/2013 00:00:00
Visitas Totales: 860

B Agregar Libros

2 T,

Agregar Libros
Ubicacion * | Selecciona una ubicaciin ¥
Categoria * | Selecciona una ubicacidn ¥

Carrera * | Selecciona una Carrera ¥

Primer sumario * | Selecciona un sumario Al

Segundo sumario | Selecciona un sumario ¥
Tercer sumario * | Selecciona un sumario
Codigo [0
Autor *
Titulo *
Editorial *
Lugar *
Afio *

Cantidad * |0

Informacion Det.

Enviar

BIBLIOTECA - Médulo de Administracidn v3.5 - Cerrar Sesidn

Q

Cancelar  Listar

Fuente:

[Elaboracién propia]

Interfaz de préstamo de Material Bibliografico: Se muestra pantalla de

préstamo de Material Bibliogréfico.

llustracién 47: Préstamo de Material Bibliografico

Libros

Prestamos
Prestamos Libros
Listar Prestamos

Reportes

Usuarios

Usuario: admin

Tipo: Administrator
Uiltimo Ingreso:
22/07/2013 00:00:00
Visitas Totales; 850

= Agregar Prestamo
A\

Agregar Prestamo
Buscar usuario *
Buscar Libro *
Fecha prestamo * [27/01/2014
Fecha Devolucion * [30/01/2014

Ubicacion * | Sala de Lectura ¥

BIBLIOTECA - Médulo de Administracion v3.5 - Cerrar Sesin

Q

Cancelar  Listar

Entregado
" ® Prestar
Reservado
Observacion
Registrar
Fuente: [Elaboracidn propia]
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Interfaz de Estadisticas de Prestamos e ingreso de material bibliografico:
Se muestra pantalla de estadisticas de fechas determinadas fecha inicial no
menor a 01/12/2013.

llustracién 48: Estadisticas Material Bibliografico

BIBLIOTECA - Mddulo de Administracién v3.5 - Cerrar Sesion
AT ESTADISTICAS - BIBLIOTECA
Libros Desde :| 2013-01-27 Hasta:| 2014-01-27 Enviar
Prestamos
Reportes LIBROS CONSULTADOS POR FECHAS
CARRERA VALOR FECHA
Reportes
Reportes estadistico Sala de lectura
e EDUCACION 3 16/10/2013
Usuario: admin SISTEMAS 1 16/01/2014
Tipo: Administrator
Ultimo Ingreso: Aula
22/07/2013 00:00:00
Visitas Totales: 860 EDUCACION 2 19/10/2013
SISTEMAS 1 16/01/2014
Domicilio
SISTEMAS 3 09/01/2014
DERECHO 1 26/10/2013
LIBROS INGRESADOS
CATEGORIA CARRERA 'CANTIDAD
Libros EDUCACION 1
Memorias PSICOLOGIA 1
Tesis SISTEMAS 5
NOTA.- No esta contemplado los estudiante que asisten para hacer tareas en sale de lecturas

Fuente: [Elaboracidn propia]
Interfaz de Alta de Usuarios: Se muestra pantalla para el registro de usuario.

llustracién 49: Alta Usuario.

BIBLIOTECA - Mddulo de Administracidn v3.5 - Cerrar Sesiin

.. Agregar Usuario 0
Ty
Libros *) Cancelar  Listar

Prestamos

Reportes .
Agregar Usuario

Usuarios n
= Cargo* Estudiante v
Usuario: admin

Tipo: Adminitrator Cedula de Identidad *
Ultimo Ingreso:

22/07/2013 00:00:00 Registro Universitario *
Visitas Totales: 860

Nombre Completo *
Email *

Login*

Contrasefia *

Rol* | Lectura v

Enviar

Fuente: [Elaboracidn propia]
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3.6.3. Interfaces de usuario Web

Interfaz de basqueda Simple: Se muestra pantalla para la busqueda simple de

Material Bibliografico segun: Ubicacion, tipo y criterio.

llustracion 50: Busqueda Simple

1 ' ¥ UNIVERSIDAD
X 8 : LA SALLE
mm Busqueda Avanzada | Libros Digitales
BUSQUEDA SIMPLE DE LIBROS
Biblioteca : Tipo : Buscar por : Texto :
ULSElAD v Libros v Autor ¥ | 0

- Cod Cod 5 S S -

Ti Autor Titulo Editorial Ubicacion Estado Acddn
po dewey Malaga

Lbros 1112 A45B  ALVAREZ ALVIA-LILI CHUNG BIBLIOTECA EN TUS MANOS UNA BRU ULSElAlto  Disponible  Reservar
Libros  890.2 A78C ARZE JOSE ROBERTO CODIGO ABREVIADO DE CATALOGACION AESE;ER’?E ULSElAlto  Disponible  Reservar
Libres  890.2 A78CL ARZE 10SE ROBERTO CLASIFICACION DECIMAL DE DEWEY, LA AEEE;ER’?E ULSElAlto  Disponible  Reservar

. ARZE JOSE
Libros  890.2 A780 ARZE JOSE ROBERTO ORGANIZAR MI BIBLIOTECA, COMO Rze 08 ULSElAlto  Disponible  Reservar
Libres  890.2 BI5M BUSSE VON GISELA MANUAL DEL CANJE INTERNACIONAL DE UNESCO ULSElAlto  Disponible  Reservar

. UMION
Libros  890.2 D6SS DEWEY MELVIL SISTEMA DE CLASIFICACION DECIMAL o UNION s Elalo  Disponible  Ressrvar
Libres  890.2 Fe4FB ALBANI JUAN MANUAL DE BIBLIOTECOLOGIA KAPELUSZ  ULSElAlto  Disponible Reservar
Libros  890.2 L72A LITTON GASTON ARTE Y CIENCIA DEL BIBLIOTECARIO BOWKER,S.A.  ULSElAlto  Disponible Reservar
Libros 890.2 L72B LITTON GASTON BIBLIOTECAS ESCOLARES BOWKER,S.A. ULS El Alto
Libros  890.2 L72BP LITTON GASTON BIBLIOTECA PUBLICA LA BOWKER,S.A.  ULSElAlto  Disponible Reservar
Libres  890.2 L72¢c LITTON GASTON COMO SE FORMA UNA COLECCION BOWKER,S.A. ULSElAlto  Disponible Reservar

Fuente: [Elaboracién propia]

Interfaz de busqueda Avanzada: Se muestra pantalla para la busqueda
Avanzada de Material Bibliogréfico segun: Criterio, Operador Logico, Ubicacion.
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llustracién 51: Busqueda Avanzada

| Z: L/
UNIVERSIDAD
B I ' | 4 l LA SALLE
BUSQUEDA AVANZADA DE LIBROS
Escriba la palabra o frase a buscar : I Minguno ¥
Frase completa [
* 0 (oRr) ¥ (AND) NO (NOT)
Erefior [0 mef oo @ Srsn = (ees | Ninguno ¥
Frase completa [
Biblioteca : | Elija una opcidn +|2
TipoCodigoMalaga Autor Titulo Editorial Ubicacdéon Estado Acdén
Libros  111.2 A45B  ALVAREZ ALVIA-LILI CHUNG BIBLIOTECA EN TUS MANOS UNA BRU ULS El Alto Dispenible  Reservar
Libros 890.2 ATBC ARZE JOSE ROBERTO CODIGO ABREVIADO DE CATALOGACION Agé%ég?E ULS El Alto Disponible Reservar
Libros 890.2 ATBCL ARZE JOSE ROBERTO CLASIFICACION DECIMAL DE DEWEY, LA Agé%ég?E ULS El Alto Disponible Reservar
Libros 890.2 ATBO ARZE JOSE ROBERTO ORGANIZAR MI BIBLIOTECA, COMO Agé%ég?E ULS El Alto Disponible Reservar
Libros 890.2 B9sM BUSSE VON GISELA MANUAL DEL CANIE INTERNACIONAL DE UNESCO ULS El Alto Dispenible  Reservar
UNION P
Libros 890.2 D655 DEWEY MELVIL SISTEMA DE CLASIFICACION DECIMAL PANAM.WASH ULS El Alto Disponible Reservar
Libros 890.2 FE4FB ALBANI JUAN MANUAL DE BIBLIOTECOLOGIA KAPELUSZ ULS El Alto Dispenible  Reservar

Fuente: [Elaboracién propia]

Interfaz de imprimir: Se muestra pantalla para la impresion del formulario de

préstamo.

llustracién 52: Impresion formulario préstamo.

e

hY

BIBLIONIDD -

UNIVERSIDAD
LA SALLE

Busqueda Avanzada | Livos Digitales

DETALLE DE PRESTAMO / RESERVA

volver Atras | Imprimir

UMNIVERSIDAD

DEPARTAMENTO DE BIBLIOTECA

LA SALLE
Nro de Prestamo: Fecha de Prestamo: Fecha de Devolucién:
103 19/10/2013 22/10/2013
Nombre : Flores H® CURU : 6047159
Tipo: Titulo: Codigo : 890.2
Libros CODIGO ABREVIADO DE CATALOGACION Malaga : ATEC
Autor : ARZE JOSE ROBERTO Estado : Devuelio
Observacion:
Usuario: Tipo P.: Fecha de Registro:
Flores estudiante 18/10/2013

FIRMA

Fuente: [Elaboracién propia]

Pagina | 85



3.6.4. Implantacion del sistema

Los requerimientos principales al momento de la implantacion debera

estar sujetos a las siguientes especificaciones.

Requerimientos Ambientales: El sistema de busqueda de material
bibliografico para su correcto funcionamiento debera tener los siguientes

recursos los funcionarios asignados para su uso.
Hardware(Cliente)

i.  Procesador Pentium IV de 2 Ghz superior.
ii.  Memoria RAM de 512 MB. O superior
lii. 10 GB de espacio libre en Disco Duro.

iv.  Impresora correctamente instalada (No importa el modelo, ni el tipo)
Hardware (Servidor)

i.  Procesador Pentium IV de 2 Ghz. Osuperior.
ii.  Memoria RAM de 1024 MB. O superior

iii. 100 GB de espacio libre en Disco Duro.
Software (Cliente)

I.  Sistema operativo Linux o Windows
ii. Acrobat Reader

iii.  Navegador de Internet: Mozilla Firefox o Internet Explore o Google crome
Software (Servidor)

I.  Sistema operativo Linux o Windows.
ii. Instalado el procesador de paginas PHP.
iii. Instalado el servidor de paginas web Apache.

iv. Instalado el servidor de base de datos MySQL.
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3.7. Fase de transicion

3.7.1. Métricas orientadas a la calidad

Uno de los elementos principales y fundamentales en cualquier proceso es la
medicion del mismo. Se emplea fundamentalmente las medidas para valorar la
calidad de los productos de ingenieria o de los sistemas que se construyen.

La calidad del disefio se refiere a las caracteristicas que especifican los
ingenieros de software para un elemento. El grado de materiales, tolerancias y
las especificaciones del rendimiento contribuyen a la calidad del disefio.

La calidad de concordancia es el grado de cumplimiento de las especificaciones
de disefio durante su realizacion. En el desarrollo de un producto software, la
calidad del disefio comprende los requisitos, especificaciones y el disefio del
sistema, la calidad de concordancia es un aspecto centrado principalmente en
la implementacion. El control de calidad consta de una serie de inspecciones,
revisiones y pruebas utilizadas a lo largo del proceso del software para asegurar

gue cada producto cumpla con los requisitos que se han asignado.
3.7.1.1. Funcionalidad

Para utilizar la métrica orientada a la funcion se procede a determinar las

siguientes caracteristicas del dominio de la informacion:
Especificacidon de las entradas de usuario del Sistema Informativo:

Interfaz de ingreso.

Interfaz de ingreso de Material bibliografico fisico.

Interfaz de lista de Material bibliogréfico fisico.

Interfaz de busqueda simple de Material bibliogréfico fisico.

Interfaz de busqueda avanzada de Material Bibliogréfico fisico.

Interfaz de reserva de Material Bibliografico fisico.

Interfaz de historial de préstamos (Usuario Web) de Material
Bibliografico fisico.

Interfaz de edicion de Material Bibliografico fisico.

Interfaz de reporte de listado de Material bibliogréfico fisico.

VVVVVYVYY

Y VvV
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Interfaz de reporte estadistico préstamos e ingreso de Material
Bibliogréfico fisico.

Interfaz de préstamos de Material Bibliografico fisico.

Interfaz de listado de préstamos de Material Bibliografico fisico.
Interfaz de devoluciones de Material Bibliografico fisico.
Interfaz de ingreso de usuario.

Interfaz de edicion de usuario.

Interfaz de listado de usuario.

Interfaz de listado de sedes.

Interfaz de edicion de sedes.

Interfaz de ingreso de Material Bibliogréafico digital.

Interfaz de lista de Material Bibliografico digital.

Interfaz de edicion de Material Bibliografico digital.

Interfaz de lista de Material Bibliografico fisico.

Especificaciéon de las salidas de usuario del Sistema Informativo:

VVVVYVYVYVYYVYVYVVVVVYYYY

YV VYV

Interfaz de despliegue de Material Bibliogréfico fisico por ubicacion.
Interfaz de despliegue de Material Bibliogréafico fisico por tipo.

Interfaz de despliegue de Material Bibliografico fisico por criterio.
Interfaz de despliegue de Material Bibliografico digital por criterio.
Interfaz de despliegue de Material Bibliografico fisico por disponibilidad.
Interfaz de confirmacion de actualizacion de Material Bibliogréfico fisico.
Interfaz de reporte de Material Bibliografico fisico por disponibilidad.
Interfaz de reporte de Material Bibliogréafico fisico por tipo.

Interfaz de reporte de Material Bibliogréafico fisico por ubicacion.
Interfaz de reporte de seguimiento de préstamo.

Interfaz de despliegue de usuarios con préstamos.

Interfaz de despliegue de usuarios con devoluciones.

Interfaz de despliegue de usuarios con reservaciones.

Interfaz seguimiento de Material Bibliografico prestados.

Interfaz seguimiento de Material Bibliografico devueltos.

Interfaz de despliegue formulario de préstamo de Material Bibliografico
fisico.

Interfaz de Material Bibliografico fisico ingresados recientemente.
Interfaz de Material Bibliografico digital ingresados recientemente.
Interfaz de confirmacion de modificacion de Material Bibliografico fisico.
Interfaz de detalle de Material Bibliografico fisico.
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YV VVVVY

Interfaz de confirmacion de modificacibn de Material Bibliografico fisico
digital.

Interfaz de detalle de préstamos.

Interfaz de historial detalle de préstamos.

Interfaz de actualizacion de datos sedes.

Interfaz de actualizacion de datos de Material Bibliogréfico fisico.

Interfaz de datos estadisticos ingreso de Material Bibliogréfico fisico.
Interfaz de datos estadisticos préstamo de Material Bibliografico fisico.

Especificacidén de peticiones de usuario del sistema informativo:

VVVYYVYYVYYVYVY

Menu principal del bibliotecario.
Menu principal del usuario web.
Menu Material bibliogréafico fisico.
Menu Material bibliogréafico digital.
Menu historial prestamos

Menu usuarios.

Menu préstamos.

Menu busqueda simple.

Menu busqueda avanzada.

Menua Material Bibliografico digital.

Especificacién Archivos Utilizados por el Sistema Informativo:

VVYVYVYVYYYYVYYVYYVYY

Material Bibliogréfico fisico.
Material Bibliogréafico digital.
Préstamos.

Estadisticas.

Usuarios.

Sedes.

Altas M.B.

Bajas M.B.

Consultas.

Ingresos.

Una vez que se detallan estos parametros se procede a la evaluacion

correspondiente. Los parametros de medicion son multiplicados segun el factor

de ponderacion utilizado para el sistema.

Péagina | 89



llustraciéon 53: Evaluacion de los parametros para encontrar la cuenta total.

FACTORES DE PONDERACION
PARAMETROSDE MEBICIONES G lyENTA SIMPLE [MEDIO  |COMPLEJO
Numero de estradas de usuario. 22 ¥ 3 4 6 66
Numero de salidas de usuario. 27 * 4 5 7 108
Numero de peticiones de usuario. 10 * 3 4 6 30
NUmero de archivos. 10 * 7 10 15 70
Numero de interfaces externas. 1 * ) 7 10 5
279

Fuente: [Elaboracidn propia]

En funcion a los siguientes valores de ajuste de complejidad se procede

a encontrar la medida de punto de fusion.

llustracion 54: Escala empleada para encontrar el valor de ajuste.

ESCALA COMPLEJIDAD

No influencia

Incidencia

Moderado
Medio

Significativo

gl ~l W N| | O

Esencial

Fuente: [Elaboracidn propia]

llustracién 55: Valor de ajuste empleado en el punto fusién.

Nro PREGUNTAS PARA HALLAR EL VALOR DE AJUSTE Fe
1 ¢Requiere el sistema copias de seguridad y de recuperacion fiables?

2 ¢Se requiere comunicacion de datos?

3 ¢Existen funciones de procesamiento? 4
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4 ¢Es critico el rendimiento?

¢Se ejecutara el sistema en un entorno operativo existente y fuertemente

utilizado?

¢Requiere el sistema entrada de datos interactiva?

¢Requiere la entrada de datos interactiva, que las transacciones de entrada se
lleven a cabo sobre multiples pantallas u operaciones?

6
7
8 ¢Se actualizan los archivos maestros de forma interactiva?
9

¢Son complejos las entradas, las salidas, los archivos o las peticiones?

10 | ¢Es complejo el procesamiento interno?

11 ¢Se ha disefiado el codigo para ser reutilizable?

12 | ¢Estan incluidas en el disefio la conversion y la instalaciéon?

13 | ¢Se ha disefiado el sistema para soportar multiples instalaciones en diferentes
organizaciones?

gl A~ BB W W W O WPs

14 | ¢Se ha disefiado la aplicacion para facilitar los cambios y para ser facilmente
utilizada por el usuario?

Y, Fi=56

Fuente: [Elaboracidn propia]

Una vez que se han encontrado los valores necesarios para el célculo

punto funcion se utilizara la siguiente relacion:
PF = CUENTA_TOTAL = [1' + Min(y) = Z FI-]

Dénde: CUENTA TOTAL=279, x=95%, Min(y):=3%, SFi:=56.
PF calculado = 279[095 + 003 * 56]

PF calculado = 733.77

Para calcular el punto funcion maximo se utilizaran los siguientes valores en la
relacion para encontrar el punto funcion:

CUENTA_TOTAL=279, x=95%,Min(y):=3%, XFi:=70.

PF maximo = 279[0.95 + 0.03 * 70]

PF maximo — 84‘2.58

El indicador de funcionalidad se lo encuentra calculando la siguiente relacion:
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PF calculado

% Funcionalidad = %PF = Ry — * 100
X
. ) 733.77
%PFuncionalidad = 84258 * 100

%Funcionalidad = 87

Este valor indica que la funcionalidad del sistema es de un 87%.

3.7.1.2. Usabilidad

El estandar 1ISO-9126 define la Usabilidad como “la capacidad de un producto de
software de facilitar a usuarios especificos alcanzar metas especificas con eficacia,
productividad, seguridad y satisfaccion en un contexto especifico de uso”. Afiade que
“calidad en uso es la vision de calidad de los usuarios de un ambiente conteniendo
software y es medida sobre los resultados de usar el software en el ambiente, antes que

las propiedades del software en si mismo”.

El SISTEMA DE BUSQUEDA DE MATERIAL BIBLIOGRAFICO MEDIANTE
ALGORITMOS DE FUERZA BRUTA Y BOYER MOORE con relacion a la
usabilidad tiene la caracteristica de ser compresible ademas de disponer de la
facilidad de uso para los usuarios finales como el encargado del material
bibliografico y el usuario web con privilegios limitados que cumplan funciones
relacionadas con el manejo y administracion de la biblioteca de la Universidad
La Salle. La usabilidad y facilidad de uso se logré6 conforme se hacian las
entregas del software en las cuales se han hecho las modificaciones necesarias
conforme a las peticiones del usuario en cuanto: a la interfaz y el manejo del
sistema esto con la finalidad de facilitarle al usuario a alcanzar sus objetivos y
metas especificas para realizar el control y seguimiento de Material
Bibliografico.
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3.8. Costo de implementacidn

Tabla 21: Estimacion de lineas de codigo

PATRON MVC LDC ESTIMADA
MODELO 110
VISTA 360
CONTROLADOR 570

Fuente: [Elaboracion propia]

Considerando la estimacion de lineas de codigo LCD obtenido, vy
siguiendo el Modelo de costos de construccion, teniendo en cuenta que el
software a desarrollarse es un tipo de software organico, con un entorno estable
y contando con la experiencia en proyectos de similar magnitud, se sabe que la
productividad promedio es de 94 LDC por dia y segun el esfuerzo, y la
complejidad que se dedique en la implementacién del sistema, se calculé por
este modelo de estimacion.

Esfuerzo: E = 2.4 (KLDC) %
E=24(9)"%
E =24.11 [p/m] = 24 [p/m]
Duracién: D = 2.5 E®®
D = 2.5 (24)%%
D = 8.36 [meses] = 8 [meses]

Se tiene 8 meses de implementacion del sistema repartidos en cada iteracion
gue se presente para cada fase en el ciclo de vida de desarrollo del proyecto.
Teniendo en cuenta, que la Implementacion se realiza en todas las fases pero

principalmente se desarrolla en la fase de construccion y habiendo estimado 1
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mes para la fase de Inicio, 2 meses para la fase de Elaboracion, 2 meses para
la fase de construccién y 1 mes para la fase de Transicion, (con un costo de

15000 Bs.) de los 8 meses estimados.

3.9. Eficiencia del sistema

Anteriormente, cuando existia grandes restricciones tecnoldgicas de
memoria evaluar un algoritmo en cuanto a consumo de recursos de memoria
era bastante importante, ya que dependiendo de ella los esfuerzos de
programaciéon y de ejecucion serian grandes. En la actualidad, con el gran
desarrollo tecnologico del hardware, las restricciones de consumo de memoria
han pasado a un segundo plano, por lo tanto, el aspecto de evaluar estos dos
algoritmos de Fuerza Bruta y Boyer Moore en cuanto al consumo de memoria

no es relevante.

Para resolver un problema pueden existir varios algoritmos por tanto, es
l6gico elegir el mejor, Al hablar de eficiencia de un algoritmo nos referimos a lo

rapido que se ejecuta.

Se determina la funcion de los algoritmos en un caso promedio en cuanto
a las sentencias, entradas y salidas de cada uno de los algoritmos en la

siguiente tabla.

Tabla 22: Complejidad de algoritmos

ALGORITMO COMPLEJIDAD FUNCION

Fuerza Bruta f(n) 4n + 2

Boyer Moore f(log n) Log n +6

Fuente: [Elaboracidn propia]
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4.1.

4.2.

CONCLUSIONES Y RECOMEDACIONES

Conclusiones

El sistema de busqueda de material bibliografico mediante algoritmos de
Fuerza Bruta y Boyer Moore para la Comunidad La Salle, llego a su
conclusibn de una manera satisfactoria, cumpliendo con todos los
requisitos funcionales y no funcionales especificados en la fase de Inicio,

cumpliendo su objetivo principal.

La implementacion del sistema de busqueda permitio: que el flujo de la
informacion, la generacién de informacion de los Libros y los reportes
préstamos sean confiables, precisos, oportunos y coherentes. Ademas
se logré la automatizacion de los procesos manuales existentes (como
ser: registrd, prestamos, devoluciones, calculos y generacién de
reportes) con la implementacion de procedimientos que efectian estos

procesos man uales.

Las caracteristicas del sistema como ser: la facil accesibilidad y el bajo
consumo de recursos (esto gracias a las herramientas utilizadas en su
desarrollo) hacen que el factor econémico en el uso, como también, en
su mantenimiento sea reducido puesto que otras herramientas y gestores
de base de datos como los de Microsoft tienen un costo elevado y su
correspondiente soporte técnico es muy dificil de acceder.

Recomendaciones

Como recomendaciones del presente proyecto que ayuden al mejoramiento y

proporcionen mayores funcionalidades a los usuarios del sistema, se plantean

los siguientes:
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Concienciar el uso del sistema sin prejuicios 0 desconfianza sobre la

integridad y confiabilidad de los datos.

Se deberan realizar la importacion de toda la informacién en cuanto a

material bibliografico y usuarios.

Se recomienda poner en marcha el sistema para demas sedes de la

Comunidad La Salle.

Pese a que la base de datos fue implementado en un gestor de base de
datos MySQL se debera de realizar la migracion de los datos (si fuese
necesario) a un gestor con una mayor capacidad de rendimiento (como
PostGreSQL, SQL Server, Oracle, etc), modificando para tal propésito

los parametros en el componente de conexibn al gestor.
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V.

MARCO LOGICO

Resumen Narrativo

Indicadores objetivamente Verificables

Medios de Verificacion

Se aporto al desarrollo
tecnolégico de la ULASALLE

El sistema de blusqueda de M.B. mediante
algoritmos esta disefiado y funcionando bajo

Entrevistas y encuestas al
bibliotecario y estudiantes
para reunir el relevamiento de

Supuestos
Actualizacion de los datos del
sistema 'y un funcionamiento

F |en la biblioteca, | plataforma web php Framework zend y my | |5 informacion, | correcto en un plan de
|| proporcionando informacion | SQL realizando reportes y seguimientos a especificaciones y | mantenimiento del sistema.
N integra, consolidada, oportuna | los documentos pertinentes del area. requerimientos  del  nuevo
y en tiempo real del M.B. sistema.
Implementar un sistema de | Finaliz6 el proyecto en todas sus etapas Implgmentgmon . y | Compromisa de la Institucion
Pl : 2 . funcionamiento del Sistema “UNIVERSIDAD LA SALLE” para
busqueda de informacion | hasta el 15 de diciembre de 2013 para la L ; , . .
R ) . ., ) . Seguimiento y monitoreo del | yronorcionar  la informacién
O | mediante  algoritmos  que | “Implementacion de un sistema de busqueda | gistema en funcion de los dient iab |
P | centralice los datos genere | de material bibliografico mediante algoritmos | requerimientos. corres;:on lente y colaborar en e
O | reportes, automatice  los | de Fuerza Bruta y Boyer Moore”. Probar y evaluar los mddulos proyecto. . ,
| devolucién de M.B. funcic')_nl de los requerimientos Comprometh9 al camblq.
T especificados. La informacién proporcionada para
@)

el desarrollo del proyecto debe ser
veridica.

Capacitacion al personal de apoyo
para el uso del sistema.
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5. Fase de Elaboracion.
6. Fase de construccion.
7. fase de transicion.

8. Prueba y evaluacion.

TIEMPO: 70 Dias COSTO: 10 bs/Dia.

Fase de Transicion.
TIEMPO: 40 Dias COSTO: 60 bs /Dia.

Prueba y Evaluacion.
TIEMPO: 15 Dias COSTO: 60 bs/Dia.

Z Implementacion de Un sistema alcs)gglc()) ?\Z\}?} arquitectura del sistema con el Dlagrar:as .det | * Enfocados a cumplir el listado de
o | de bisqueda de material | ' comportamiento. requerimientos.
D | bibliografico mediante | Disefio de la base de datos con MySQL Diagramas de Casos de Uso, | *Utilizacion del sistema.
Ié ;Igorltmos de Fuerza Bruta y lIirlc/ltirpnse Architect bajo la metodologia D!agrama de Secuenc.lz’as, *Capacitacién al personal de apoyo
oyer Moore - Diagramas de Colaboracion, para el uso del nuevo sistema.
(7; Diagrama de componentes,
1. Se realizé el REALIZADO TODO EL PROYECTOEN 9
relevamiento  de los | MESES *Consultar bibliografia de
requerimientos a partir del | GASTOS POR CADA ACTIVIDAD: *Proyecto de Grado. ,
estudio de las entrevistas y la | Estudio y Observacion: Referencia.
observacion de la | TIEMPO: 16 Dias COSTO: 60 bs/Dia. *Informe Bibliotecario. *Tener conocimiento de la
problematica en el entorno. ’
2. Se utilizd la metodologia | Fase de analisis de requerimientos y *Informe Direccion. Metodologia de desarrollo.
A | RUP para el desarrollo del | Especificaciones del sistema. *Contar con programas, modulos y
C | proyecto. TIEMPO: 20 Dias COSTO: 60 bs/Dia. Académica. _
T |3 Se utizo UML para la datos requeridos.
I | realizacién de los diagramas | Estudio de metodologias y herramientas a *Informe de pruebas *Conocimiento sobre implantacion y
V | de comportamiento. utilizar. . g
I | 4. Se realizé el andlisis del | TIEMPO: 10 Dias COSTO: 60 bs/Dia. realizadas. herramientas de evaluacion.
D | sistema (diagramas de casos o .
A |de uso, diagramas de | Fase de Elaboracion. *Tutor del proyecto. Realizar pruebas al sistema en
D | secuencias, diagramas de | TIEMPO: 35 Dias COSTO: 60 bs/Dia. marcha.
E | estado) con Enterprise *Revisor del proyecto.
S | Architect. Fase de Construccion.
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VIIl. ANEXOS

8.1. Carta aval.

Ry

\
D

UNIVERSIDAD
LA SALLE

La Paz, 17 de Junio de 2014
CITE: ULS-066/14

Sefior

Lic. Walter Carvajal

Coordinador de Carrera
Ingenieria Comercial y Sistemas
Presente.-

Ref.: CARTA DE AVAL

De mi consideracion:

La Direccion Académica, se complace en informarle que el proyecto del estudiante Nelson Tomas
Condori Pacasa con C.l. 6957589 L.P., con el tema: IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE
BUSQUEDA DE MATERIAL BIBLIOGRAFICO MEDIANTE ALGORITMOS DE FUERZA BRUTA'Y
BOYER MOORE, ha sido implementado exitosamente en la Biblioteca de la Universidad, por lo que
me permito felicitar y agradecer la contribucion al desarrollo tecnolégico de nuestra Universidad.

CALIDAD
CERTIFICADA

@ Sin otro particular me despido de usted con las consideraciones mas distinguidas.

509001 W

Para cl disedo y
prestacion del servicio
en sus carreras.

Directora Académica
Av. Jorge Carrasco
N° 450
I a Bolognia)
e lle Las Palmas "
La Paz - Bolivia C.c/: Archivo ULS
Teléfono/Fax
2723732 - 2724650

www.ulasalle.edu.bo
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8.2. Entrevista al bibliotecario

Para la presente recopilacion de datos usaremos como fuente primaria
de recopilacion las entrevistas, que nos daran la informacion necesaria de la
cooperacion para realizar el analisis respectivo del mismo y asi poder realizar
un buen disefio del sistema de busqueda de material bibliografico

Las preguntas para la entrevista al Administrador de la Biblioteca
Universidad La Salle son las siguientes:

1. ¢Se cuenta con algun sistema manual o computarizado para la

administracion y busqueda de Material Bibliografico?

SU existe uw sistemar computowigado, que se utiliza, pero- el
funcionamiento- del sistema no-es adecuado-para el préstamo-y se
cuentow conv unw catidogo-fisico- de Material Bibliogrdfico

2. ¢Como se desarrolla la administracion y préstamos del Material
Bibliografico? ¢Qué formularios se utilizan?

Se Uenav uwv formumlario- fisico- donde se registraw el titulo; auntor
codigo-Dewey pawrav el préstaumo- de Libros

3. ¢Como se identifican o codifican los Materiales Bibliografico? ¢Qué
formularios se utilizan?

Se utiigowy doy tipoy de codificacion el Malaga de acuerdo- ov unav
tablow de codificaciow y el otro- codigo- es el Dewey que se realizow
medionte uw Libvo- de clasificacionw Uamado “DEWEY”.

4. ;Como se hace el registro de los Material Bibliografico? ¢Qué
formularios se utilizan?

tl registro- se le realigov ew el sistema donde se ingresav el autor
titulo-y loy codigos. Y un resumeny
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5. ¢Como se realiza el proceso de seguimiento de Material Bibliografico

prestado? ¢Qué formularios se utilizan?

Se hace lov verificacidnw moanual de acuerdo- ov loy formudarios que
Uenarow loy estudiontes y examinar fechas de devolucicon

6. ¢Cuales son las metodologias que se utilizan para el préstamo y
devolucion y busqueda de Material Bibliogréafico solicitado?

Se Uenav el formudawio- el estudioante tiene que dejor sw cornet
Universitorio; el préstamo- es por unw diav paraw ser devuelto- seginv

7. ¢Realiza algun proceso de busqueda, autor titulo y/o otros, y es
manual o computarizado?

La bisqueda se realigar de forma manual medionte ww catidogo-
fisico; se realigow taombién law busquedar por el sistemor pevo- como- no-
estow centralizado- no-es del todo- covrecto-

8. ¢Como y por cuanto tiempo se hace el préstamo de Material
Bibliografico?

tl préstamo- se realizow verificando el estado del materiol
bibliografico-para poder realigor el préstamo-

El préstamo se realigaw por wv dicv av loy estudiontes; en el caso- que
seav docente o- administrativo- el préstamo- depende de lav solicitud
del docente o- administrativo-

9. ¢Qué informacion le parece necesaria tener para la administracion de

los libros?¢Qué reportes le interesaria tener?

Que el estudionte  pueda  imprimir  sw  formuloario
awtomaticamente. Reporte por cierta bisqueda de wmaterial
bibliografico. Prestados, Devueltos.
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10. ¢Cuales son los problemas actuales que atraviesa para la
administracion de la biblioteca?

No- se tiene centraligado- el material bibliogrdfico- de las diferentes
sedes de la comunidad la Salle, paraw realigow el control respectivo-

11. ¢Cudles son las informaciones que se deben presentar a direccion
académicay en qué tiempo?

Env uw titempo- de aproximadamente 24 hrs. (prestamos de material
bibliogridfico- por cawrera, libroy ingresados pov carrerow por fechas
de solicitud.)

12. ¢En qué medida podria ayudar la implementacion de un sistema de
busqueda y administracién de Material Bibliografico que contemple el

manejo, control y seguimiento de los mismos?

Ayudawiov de mucho; losy estudiante no- tienenw donde realigowr lov
busqueda en lav internet; si existe el libro-y st estiv disponible y en
aue sede seencuentraw el Libvo-

13. ¢ Existen Libros digitales dentro de la biblioteca?

Su existe Libroy digitales sovw algunoy libros que vienew cow sw Cd; y
también se cuentw conw libroy digitodes pero- no- hay wwv sistemov
donde se pueda publicoar para todos loy estudiontes que soliciten.
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8.3. Encuesta Estudiantes Universidad La Salle

Encuesta biblioteca Universidad La Salle

Responder cada una de las preguntas con la mayor honestidad posible.
*Obligatorio

Realiza consultas al material bibliografico existente en la biblioteca de la Universidad La
Salle. *

Si
NO

Cada que tiempo reliza consultas al material bibliografico en la Universidad La Salle.
1 por dia
cada 2 dias
1 por semana
2 por semana

Ninguna

Como Le gustaria realizar la busqueda en el catalogo de material bibliografico. *
Fisico
Digital
Ambas

Ninguna

De que lugar le gustaria tener acceso, y realizar la bisqueda de material bibliografico. *
Biblioteca ULS
Domicilio
Ubicacién Cualquiera

Realiza consultas a bibliotecas virtuales.
Sl
NO

Donde usted generalmente realiza las consultas sobre informacion que esta buscando. *
Biblioteca ULS
Internet (buscadores)

Ninguna

Ponderacion a la administracion de material bibliografico de la Universidad La Salle. *

1.2 3 4 5

Pesimo Exelente

Enviar 107

Nunca envies contrasefias a traves de Formularios de Google.



8.4. Resultados Encuesta Estudiantes Universidad La Salle

54 respuestas

Ver todas las respuestas

Resumen

Realiza consultas al material bibliografico existente en la biblioteca de la

Universidad La Salle.
Sl 39 2%
NO 15 28%

Cada que tiempo reliza consultas al material bibliografico en la Universidad

La Salle.

1 por dia

2 por semana [8]— ———Ninguna [14

cada 2 dias
1 por semana
1 por semana [8]— 2 por semana

Ninguna

——1 por dia [10]

cada 2 dias [11]

Como Le gustaria realizar la busqueda en el catalogo de material
bibliografico.

Fisico 10
Fisico Digital 17
Digital Ambas 25
Ninguna 2

Ambas

Ninguna

0 5 10 15 20 25

10
"

14

19%
31%
46%

4%

20%
22%
16%
16%
27%
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De que lugar le gustaria tener acceso, y realizar la busqueda de material
bibliografico.
Biblioteca ULS |
Domicilio
Ubicacion Cualquiera

0 5 10 15 20 25

Biblioteca ULS 15 28%
Domicilio 14 26%

Ubicacion Cualquiera 25 46%

Realiza consultas a bibliotecas virtuales.

Sl 34 63%
NO 20 37%

NO [20]

SI11341

Donde usted generalmente realiza las consultas sobre informacion que esta
buscando.

~——Ninguna [11]

Internet (bu [28]

Biblioteca U [15]

Biblioteca ULS 15 28%
Internet (buscadores) 28 52%
Ninguna 11 20%
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Ponderacion a la administracién de material bibliografico de la Universidad
La Salle.

25 5 9%
10 19%

1
20 2
3 25 46%
4
5

15

10

sI

i -
1 2 3 4 5

La encuesta se realizd tomado una muestra de estudiantes

12 22%
2 4%

inscritos en la Universidad La Salle (Alto, Bolognia). Para
determinar la necesidad de tener un sistema en la web que me
permita tener a informacion del Material Bibliografico existente

en la Universidad La Salle.
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8.5. Manual de Usuario

IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE BUSQUEDA DE
MATERIAL BIBLIOGRAFICO MEDIANTE ALGORITMOS DE
FUERZA BRUTA Y BOYER MOORE

Seguidamente describiremos en este manual del usuario, el sistema de
busqueda de material bibliografico mediante algoritmos de Fuerza Bruta y
Boyer Moore para la biblioteca de Universidad La Salle, sistema que servird
para la administracion, centralizacion de Material Bibliografico de las diferentes

sedes de la Comunidad La Salle

REQUISITOS MINIMOS

Hardware
- Pentium IV o superior
- Memoria 128Mb
- Disco Duro de 10Gb
Software

- Mozilla Firefox 3.0 o superior
- Internet Explorer 5.0 o superior

- Google Chrome
DESCRIPCION SISTEMA DE BUSQUEDA DE MATERIAL BIBLIOGRAFICO
CONEXION

1. La conexion se realizara de la siguiente forma, el usuario tiene como
login (identificacién) el apellido paterno asignado por la Universidad un
password que sera asignado por primera vez (modificable por el

bibliotecario) siendo el nimero de cedula de identidad.

Péagina | 111



2. Se muestra los ultimos diez Materiales Bibliograficos ingresados por el
bibliotecario.
3. Se muestra los ultimos diez materiales bibliogréficos digitales subidos al

sistema por el bibliotecario.

e

\
( umvmsmw
LA SALI

BIBLI OT EC\
RIUAL

ULTIMOS LIBROS INGRESADOS

UBICACION DEWEY MALAGA TITULO AUTOR EDITORIAL
Libros
ULS El Alto 332.2 F96C contabilidad basica aplicada FUNES ORELLANA JUAN sabiduria y cultura
ULS El Alto 332.0 F96C contabilidad intermedia con nic y nif FUNES ORELLANA JUAN sabiduria y cultura
ULS El Alto 331.1 P12E economia politica PACA RAYMOND landal
INICIAR SESION ULS El Alto Cc74C ¢ manual de programacion CONDQRI RUIZ mc grau hill
ULSEl Alto  519.0 A3SE ecuaciones diferenciales Alcides Mario los angeles
Usuario : ULS Bolognia  510.1 S18B base de datos un enfogue practico Salgado Lucio Ari latinas
Contrasefia : ULS Bolognia 517.10 C86C calculo ii Chuangara Castro albarez
Memorias
Ingresar Col LaSalle 113.2 n38C codigo abreviado de catalogacion nelsnon bolo
Tesis
ULS El Alto 510.1 ce4cC calculo i CHUNGARRA CASTRO calis
Publicaciones ULS
ULS Bolognia  890.3 We2T transformacion de la interpretacion WOLFE CHISTOPHER civitas 5.3

Para consultar algunos de estos libros ingrese a su cuenta y solicite un prestano o revervacion

Nota.- Por seguridad se insinta cambiar el password asignado por primera

vez al usuario, en coordinacion con el bibliotecario.

MENU PRINCIPAL

1. Una vez ingresado al sistema se tendra una pantalla muy parecida, la
cual tendra los menus
2. MODIFICACION para la modificacion del material bibliografico el

bibliotecario tiene que realizar la busqueda del registro y hacer click.
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3. ELIMINACION para

la eliminacién del

material bibliogréfico el

bibliotecario tiene que realizar la busqueda del registro y hacer click.

Pat

ibros

Listar Libros

Listar Libros digitales
Busqueda de Libro
Bibliotecas
Prestamos

Reportes

Usuarios

Usuario: adrmin
Tipo: Administrator
{iltimo Ingreso:
22/07/2013 00:00:00
Visitas Totales: 907

BIBLIOTECA - Mddulo de Administracion v3.5 - Cerrar Sesiin

Listado de Material Bibliografico - Biblioteca Virtual

Tipo material bibliografico: | Tedos v

Buscar por (Autor, Titulo):

Tipo Cod Dewey Cod Malaga

Libros
Libros
Libros
Libros
Libros
Libros
Libros
Libros
Libros
Libros
Libros
Libros
Libros
Libros
Libros
Libros
Libros
Libros
Libros
Libros
Libros

Libros

1112
890.2
890.2
890.2
890.2
8090.2
800.2
8090.2
800.2
8090.2
800.2
8090.31
800.31
890.31
890.31
890.31
890.31
890.31
890.31
890.31
890.31
890.31

A43B
A78C
ATSCL
AT780
BISM
D63S
FG4FB
L724
L728
L728P
L72C
A75D
L26N
M42DA
M420F
M42DH
M42DH
M420L
M420P
M4205
0950
wasD

Autor Material Biblio
ALVAREZ ALVIA-LILI CHUNG
ARZE JOSE ROBERTO
ARZE JOSE ROBERTO
ARZE JOSE ROBERTO
BUSSE VON GISELA
DEWEY MELVIL
ALBANIJUAN
LITTON GASTON
LITTON GASTON
LITTON GASTON
LITTON GASTON
ARNOLD WILHELM
LARQUSSE EDICIONES
MENSAJERO (EDIC.)
MENSAJERO (EDIC.)
MENSAJERO (EDIC.)
MENSAJERO (EDIC.)
MENSAJERQ (EDIC.)
MENSAJERO (EDIC)
MENSAJERQ (EDIC.)

OXFORD AT THE CLARENDON PRE
WARREN HOWARD C.

Titulo Material Biblio
BIBLIOTECA EN TUS MANOS UNA
CODIGO ABREVIADO DE CATALOGACION
CLASIFICACION DECIMAL DE DEWEY, LA
ORGANIZAR MIBIBLIOTECA, COMO
MANUAL DEL CANJE INTERNACIONAL DE
SISTEMA DE CLASIFICACION DECIMAL
MANUAL DE BIBLIOTECOLOGIA
ARTE Y CIENCIA DEL BIBLIOTECARIO
BIBLIOTECAS ESCOLARES
BIBLIOTECA PUBLICA LA
COMO SE FORMA UNA COLECCION
DICCIONARIO DE PSICOLOGIA (TOMOS 3)
NOUVEAU PETIT LAROUSSE
DICCIONARIOS DEL SABER MODERNO-LA
DICCIONARIOS DEL SABER MODERNO-LA
DICCIONARIOS DEL SABER MODERNO-LA HISTORIA
DICCIONARIOS DEL SABER MODERNO-LA HISTORIA
DICCIONARIOS DEL SABER MODERNO-LA
DICCIONARIOS DEL SABER MODERNO-LA
DICCIONARIOS DEL SABER MODERNO-LA
55 OXFORD CLASSICAL DICTIONARY, THE
DICCIONARIO DE PSICOLOGIA

- 9

Nuevo  Cancelar |jstar

Editorial Ubicacién Estado
BRU USEl Al Disponible X
ARZEIOSEROBERT ULSElAlo  Disponible 4% X
ARZEIOSEROBERT ULSElAlo  Disponible 4% X
ARZEIOSEROBERT ULSElAlo  Disponible 4% X

UNESCO USEl Al Disponible X
UNION PANAMMWASH ULS El Ao Disponile ~ #* X
KAPELUSZ USEl Al Disponible X
BOWKER,S.A. USEl Al Disponible X
BOVIKER,S.A. ULS El Alto No esta Disponible & X
BOVIKER,S.A. USElA  Disponible X
BOVIKER,S.A. USElAo  Disponible X
RIODUERD S.A. USElA  Disponible X
LAROUSSEEDICION  ULS El At Disponile ~ ## X
MENSAJERD ULSElA  Disponible & X
MENSAJERD ULSElA  Disponible & X
MENSAJERD ULSElA  Disponible & X
MENSAJERD ULSElA  Disponible & X
MENSAJERD ULSElA  Disponible X
MENSAJERD ULSElA  Disponible X
MENSAJERD ULSElA  Disponible X

OXFORDATTHE  ULSElAo  Disponible  #* X
FONDO DE CULTURA ULSElAe  Disponible  #* X

REGISTROS DE MATERIAL BIBLIOGRAFICO

Para el registro de un nuevo material el bibliotecario tiene que hacer click.
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Agregaf Libros

El bibliotecario tiene que llenar los campos (obligatorios) que se muestran
en el gréfico. Click en enviar para guardar los el registro del material

bibliografico en la base de datos

Click en cancelar o listar para salir de la vista REGISTRO DE MATERIAL
BIBLIOGRAFICO

REGISTROS DE USUARIO

El bibliotecario tiene que llenar los campos (obligatorios) que se muestran
en el grafico. Click en enviar para guardar los el registro del material

bibliografico en la base de datos
Click en cancelar o listar para salir de la vista REGISTRO DE USUARIO

El usuario comienza a llenar los campos del formulario y luego pulsa el

boton Enviar para registrar los datos del lector en la base de datos.
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'+ Libros
» Prestamos
» Reportes

» Usuarios

Usuario: admin
Tipo: Administrator
Ultimo Ingreso:
22/07/2013 00:00:00
Visitas Totales: 907

Agregar Usuario

Agregar Usuario

Cargo” |Estudiante  +

Cedula de |dentidad *

Registro Universitario *

Enviar

Nombre Completo *

Login*®

Contrasefia ™

Rol* |Lectura v

BIBLIOTECA - M6dulo de Administracin v3.5 - Cerrar Sesion

Q

Cancelar  Listar

LISTADO DE USUARIOS

Se muestra el listado de usuarios registrados en el sistema.

Los usuarios tienen que estar en un estado ACTIVO para poder

ingresar al sistema caso contrario el lector no podra ingresar al sistema

Lbros
Prestamos
Reportes
Usuarios

Usuarios

Usuario: admin
Tipo: Administrator
Ultimo Ingreso:
22/07/2013 00:00:00
Visitas Totales: 856

Listando Usuario

&

adminstrativo
adminstrativo
adminstrativo
adminstrativo

adminstrativo

docente

estudante
estudante
estudiante
estudante
estudiante

Nombre

FATIMA ANTEQUERA
NELSON CONDORI
nelson
LUCIA GONZALES
RODOLFO COLOMO MENA

HERREDIA POMA JAVIER

Flores
ACHA FERNANDEZ DAVID
junito
BARRA RODRIGO
ARRATIA VILA TANIA TRINIDAD

BIBLIOTECA - Moduio de Administracion v3.5 - Cerrar Sesion

- o

Nne:m Cancelar  Listar

Marcar Todos | Desmarcar Todos

Listando Usuario

Cambiar

Login Email Tipo Estado Editar Borrar Marcar tad
1234567 fantequera@uiasale.edu.bo Lectura Activo /‘ >< Desactivar
neson  ncondor edubo  Admi atvo S X Desactivar
nelson knknk Adminstrador Activo S X Desactivar

gonzales  Iigonzakes@uiasale.edu.bo Lectura nactivo & X Activar
rodofo  rcobmo@ulasale.edu.bo Lectura ativo S X Desactivar
12345 Jjhereda@ulasale.edu.bo Lectura Activo / X Desactivar
admin rodofo.@gmal.com Adminstrador  Activo  J* X Desactivar
acha achas@uls.edu.bo Lectura Acivo S X Desactivar
pepe com ativo S X Desactivar
barra ncondori@uiasale.edu.bo Lectura Activo f X Desactivar
arata  ncondori@uisaleedubo  Lectura  Acdivo S X Desactivar
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LISTADO DE PRESTAMOS

El listado muestra todo el historial de los préstamos y devoluciones que se

realizaron a los lectores

Libros

Prestamos
Prestamos Libros
Listar Prestamos

Reportes

Usuarios

Usuario: admin
Tipo: Administrator
Ultimo Ingreso:
22/07/2013 00:00:00
Visitas Totales: 907

N

usuario :

Nro Categoria

123

111
107
106

103

100

[1]

Libros

Libros
Libros

Libros

Libros

Libros

Listando Prestamo
)

Titulo

CONTABILIDAD BASICA
APLICADA

Ecuaciones diferenciales
Calculo T
MANUAL DE BIBLIOTECOLOGIA

CODIGO ABREVIADO DE
CATALOGACION

BIBLIOTECA EN TUS MANOS UNA

Usuario

FRANCO GONZALES JUAN
CARLOS

HERREDIA POMA JAVIER
FATIMA ANTEQUERA
HERREDIA POMA JAVIER

Flores

Flores

BIBLIOTECA

- Modulo de Administracin v3.5 - Cerrar Sesion

Todos Y|  Buscar

Fecha

G prestano

estudiante  04/03/2014

docente 14/01/2014
administrativo  09/01/2014

docente 26/10/2013
estudiante  19/10/2013

estudiante  16/10/2013

Fecha
Devolucion

07/03/2014

17/01/2014
12/01/2014

29/10/2013
22/10/2013

19/10/2013

= 0

Nuevo  Cancelar  Listar

Marcar Todos | Desmarcar Todos

Fecha

5 Estado Editar Borrar
Registro

bt

S

04/03/2014  Prestado

14/01/2014 Entregado

09/01/2014 Entregado

NS

26/10/2013 Entregado

S

18/10/2013 Entregado

M| XX XX

S

15/10/2013 Entregado

Para todos los elementos marcados

Borrar

PRESTAMO DE MATERIAL BIBLIOGRAFICO

El préstamo se inicia al pulsar en el meni PRESTAMO DE MATERIAL
BIBLIOGRAFICO.

2 L T o

~

El bibliotecario busca al lector

El bibliotecario busca el Material Bibliogréafico

Fecha préstamo (fecha actual de Préstamo)

Fecha devolucion Modificable por el bibliotecario,

Selecciona la ubicacion de préstamo

ENTREGADO.-

bibliografico.

Es cuando el

lector devuelve el material

PRESTAR.- Se efectia cuando el préstamo se realiza.

RESERVADO.- Se efectia cuando el lector ingresa al sistema y

realiza la reservacion, y el lector tiene que aproximarse en el
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lapso de 24 hrs. para poder realizar el préstamo del material

bibliogréfico, caso contrario la reservacion se anula.

Libros

Prestamos
Prestamos Lbros
Listar Prestamos

Reportes

Usuarios

Usuario: admin
Tipo: Administrator
Ultimo Ingreso:
22/07/2013 00:00:00
Visitas Totales: 907

Agregar Prestamo

=

Agregar Prestamo

Buscar usuario *

B

uscar Libro ™

Fecha prestamo * |12/03/2014

Fecha

Registrar

Devolucion ™ 15/03/2014
Ubicacion * | Sala de Lectura

Entregado
* @ Prestar
Reservado

Observacion

v

BIBLIOTECA - Module de Administracidn v3.5 - Cerrar Sesidn

Q

Cancelar  Listar

REPORTE DE MATERIAL BIBLIOGRAFICO

1. Los reportes se efectia a partir de una busqueda de tipo de

Material Bibliogréafico, los que se encuentran prestados y los que

se encuentran disponibles en biblioteca, se podra sacar reportes

en Microsoft Excel y PDF.

Libros
Prestamos
Reportes
Reportes
Reportes estadistico

Usuarios

Usuario: admin
Tipo: Administrator
Ultimo Ingreso:
22/07/2013 00:00:00
Visitas Totales: 907

Buscar portipo :  Libros Prestados:

Ningune ¥ Ho ¥

Expotacion Excel

Tipo MB. Cod Dewey Cod Malaga Autor MB.
Libros 1L.2 A45B ALVAREZ ALVIA-LILI CHUNG
Libros 890.2 A78C ARZE JOSE ROBERTO
Libros 890.2 A78CL  ARZE JOSE ROBERTO
Libros 890.2 A780 ARZE JOSE ROBERTO
Libros 800.2 BAsM BUSSE VON GISELA
Libros 890.2 DB5S DEWEY MELVIL
Libros 800.2 Fo4FB ALBANTJUAN
Libros 890.2 L72A LITTON GASTON
Libros 800.2 L728 LITTON GASTON
Libros 890.2 L728p LITTON GASTON
Libros 890.2 L72c LITTON GASTON
Libros 800.31 A75D ARNOLD WILHELM
Libros 890.31 L26N LAROUSSE EDICIONES

BIBLIOTECA - Mddulo de Administracidn v3.5 - Cerrar Sesiin

REPORTE DE LIBROS

Texto :

Titulo MB.
BIBLIOTECA EN TUS MANOS UNA
CODIGO ABREVIADO DE CATALOGACION
CLASIFICACION DECIMAL DE DEWEY, LA
ORGANIZAR MI BIBLIOTECA, COMO
MANUAL DEL CANJE INTERMACIONAL DE
SISTEMA DE CLASIFICACION DECIMAL
MANUAL DE BIBLIOTECOLOGIA
ARTE Y CIENCIA DEL BIBLIOTECARIQ
BIBLIOTECAS ESCOLARES
BIBLIOTECA PUBLICA LA
COMO SE FORMA UNA COLECCION
DICCIONARIO DE PSICOLOGIA (TOMOS 3)

NOUVEAU PETIT LAROUSSE

Editorial MB. Ubicacion MB.

BRU ULS El Alta
ARZE JOSE ROBERT ULS El Alto
ARZE JOSE ROBERT ULS El Alo
ARZE JOSE ROBERT ULS El Alto
UNESCO ULS El Alo

UNION PANAM.WASH ULS El Alto

KAPELUSZ ULS El Alo
BOWKER,S.A. ULS El Alto
BOWKER,5.A. ULS El Alo
BOWKER,S.A. ULS El Alto
BOWKER,S.A. ULS El Alo
RIODUERO S.A. ULS El Alto
LAROUSSE EDICION ULS El Alo
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ooo
010
020
B0
T40
Lif2 )
X ]
o
oag
Lltli]

1040

120
130
140
150
160
170
180
180
200
210
220
250

250
260

Sistema de clasificacion DEWEY (Tres sumarios)

000
100
200
300
400
500
800
700
800
900

SUMARIOS

Primer sumario

CLASES

OBRAS GENERALES
FILOSOFIA

RELIGION

CIENCIAS SOCIALES
LINGUISTICA
CIENCIAS PURAS
CIENCIAS APLICADAS
ARTES ¥ RECREACION
LITERATURA
HISTORIA

Clasificacion decimal de Dewey

Segunda

sumaria

‘280

DIVISIONES

OBRAS GENERALES

300

Segundo sSumario

IGLESIAS ¥ BECTAS CRISTIANAS
RELIGIONES NO CRISTIANAS

CIENCIAS SOCIALES

310 ESTADISTICA
BIB:JD'I * TEI CD:ID& RIBLICGRAFICAS 320 CIENCIAS POLITICAS
Ewcmt.:pic;)ma [:ENEE.A.LES 330 ECONOMIA
c;:n_.:: COINES - D340 DERECHO
pm]mcmmzi:;,x;fe 5 as0 ADMINISTRACTION FUBLICA
SOCIEDADES Mmﬂosm 360 BIENESTAR SOCIAL
PERICDISMO 37 EDUCACION
POLIGRAFIAS 380 COMERCIO
390 COSTUMBRES
LIBROS RAROS Y CURIOSOS
FILOSOFIA ESTETICA HD  LAEHGHISTICA
410 LINGUISTICA COMPARADA
METAFISICA
TEQRIAS METAFISICAS 420 INGLES
430 ALEMAN LENGUAS GERMANICAS
RAMAS DE LA PSICOLOGLA
440 FRANCESE  PROVENZAL
SISTEMAS FILOSOFICOS
PEICOLOGLA . £50 ITALLIAND RUMANO
LOGICA 460 CASTELLANO PORTUGUES
ETICA " 470 LATIN OTRAS LENGUAS ITALICAS
CRUDO HELENICO
FILOBOFIA ANTIGUA ¥ ORIENTAL ::E g::’:‘LENGU‘S
FILOSOFIA MODERNA :
AS
RELIGION :zg CIENCIAS PUR
RELIGION NATURAL J MATEMATICAS
BIBLIA ::ﬂ ASTRONOMIA
TEOLOGIA SISTEMATICA “E FISICA  emeraLOGRAFIA P
TEOLOGIA PRACTICA e e . ETEEES)
TEOLOGIA PASTORAL Vs o GEOLOGIA
IGLESIA CRISTIANA EN GENERAL PALEONTOLOGIA
470 CIENCIAS BIOLOGICAS

HRIETORIA DE LA IGLESIA

oo
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Clasiiicacion decimal de Dewey Segundo Eumario

540 BOTANICA 860 LITERATURAS GASTELLAMA ¥ BORTUGUESA
Bar EEEESGIS . £70 LITERATURA LATINA ¥ OTRAS LITERATURAS
GO0 CIENCIAS AFLICADAS [TALICAS
810 CIENCIAS MEDICAS Ban LITERATURAE GRIEGA Y DEL GRUPCQ HELENICO
620 TGERIERIE : [T LITERATURA DE OTRAS LENGUAS
630 AGRICULTURA Y GANADERIA - 00 HISTORIA
B40 ECQONOMIA DOMESTICA alo GEOGRAFIA
650 EMPRESAS ¥ BISTEMAE COMERCIALES @20 BIOGRAFIAZ
B0 TECNOLOGTA QUIMICA QUIMICA INDUSTHRIAL 930 HISTORIA ANTIGUA
BT MANUFACTURAS (Continuacliin) 240 HISTORIA EUROPEA
BED MANUFACTURAS {Continuacién) Q50 HISTORIA DE ASIA
L] CONSTRUCCION DE EDIFICIOS a8 HISTORIA DE AFRICA
M0 ARTES ¥ HECREACION o710 HISTORLA DE AMERICA DEL NORTE
T10 ARQUITECTURA PAISAJIETA S8 HIETORIA DE AMERICA DEL SUR
120 ARQUITECTURA 50 BWTORIA DE QCRANTA
T30 ESCULTURA
740 DIBUIO ARTE DECORATIVO
750 PINTURA
T80 GRABADO ¥ TECNICAS DEL GRABADO
T70 FOTOGRAFIA- -
TEO MU3ICA
Tl RECREACION
800 LITERATURA
410 LITERATURA NORTEAMERICANA
B30 LITERATURA INGLESA
B30 LITERATURA ALEMANA ¥ OTRAS LITERATURAS
GERMANICAS
B0 LITERATURAS FRANCERA, PROVENZAL, CATA=
LANA
a5 LITERATURAS ITALIANA, RUMANA Y RETORRO-
- MANA
xxocky [
Clasificaciéon decimal de Dewey Tercer sumario
Tercer sumario
070 PE RIODISMO I
o7l perﬁ;;dmus norteamerican
SECCIONES ona Periddlcos Eﬂlﬁ%ss
[i1i%)] 073 perifdicos alemans
OBRAS GENERALES Py Peribdicos § e
0ol CONOC IMIENTO CIENCIA ERUDICION 078 peritdicos ttalianos
002 EL LIBRO e Periddicos espaiivles
610 CIENCIA ¥ TECKICA BIBLIOGRAFICAS 077 Periddicos rusos
o011 Bibliografias generales y universales 078 Periddicos EEM"‘;"‘JHI_WHS de otros palses
a1z Bmllogral?as individumles 078 Historia individaal de pe
ma Bibliografias de determinados grupos de autores POLIGRAFIAS
014 Biblicgrafine de obras anénimas y publicadas ba- e Coleccionss de obras de un solo autor
jo sewdénlmo H s Colecciones de obras de variog auforas
o135 Biblicgraf{zs nacionales : =
018 Bibliografias por materias 090 LIBROS RAROS ¥ CURIOSOS
a17 Catilogos sistemirticns impresos 081 Manuscritos
a1e Catilogos impresos de autores 082 I];,lhmfb;::;w:m
- cun "
a1a Catilogns diccionarios impresos {E:'zi Impresiones raras ¥ yalinsas
020 BIBLIOTE COLOGIA o Entuadernaciones raras y valosas
021 Creacliin, finalidad v desarrollo de las biblictecas ) 0ab Tlustraciones o matériales TAros y =
a2z Edificios de bibliotecas 087 Mareas del impresor  Ex lbris I
023 Direccidn y personal de la biblioteca o8 Obras rarad por SUS CAracteres intrina :
[i1-11 Reglamentos pars uso de la biblioteea 499 Obras raras por sud caracteres extr [nsecs
025 Administrac
026 Elhlio‘:ui:la:;apccinlumk Colecciones espe- 100 FILOSOFIA
27 Bibliotecas generales ) 101 ESTETICA iy
028 La lectura v su orientacion 108 HIETORIA DE L& FILOSOF
029 Métodos y material para el trabajo intelectaal 110 METAFISICA
030 ENCICLOPEDIAS GENERALES 111 Omiolo .
031 Enciclopedias norteamericanas 112 H*mull“ﬂ‘
083 Enciclopediae britinleas 113 Cosn &
033 Eneclelopedias alemanas 114 ﬁ:i‘:‘:
034 Enciclopedias francesas 115 H"' ip?em.o
035 Enciclopedias italianas 116 i mf;,
036 Enciclopedias espafiolas 117 Matar h
037 Eneiclopedias rusas 118 En';ed:.d.
1511 Enciclopedias eacandinavas 119 Can
038 Otras enclelopedias . 190 TEORIAE METAFISICAS
[Tt COLECCIONES DE ENSAYOS - 121 Groseologia
050 PUBLICACIONES PERIODICAS . 123 btb&m{
il SOCIEDADES 124 Teleologia
068 MUBEQS 125 Infinito
128 El alma
¢ wavii
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142
143
144

145
146

147

225
226
227
228
220

230

232
233

274-279

Clasificacién decimal de Dewey

RAMAS DE LA PSICOLOGIA
Psicologla fisiologica
Psicologia de anormales
Ocultismo
Hipnotismo
Suefios
Psicologia genética
Psicologfa individual
Fislognomica

Mesmerismo

SISTEMAS FILOSOFICOS

Tra d lsmo
mo Panpsiquisme Subjetivismo
div Per: 131 Vol

Espiritualis-

rismo Romanticismo

Flosofia critica

Intuicionismo Bergsonismo

Bmp!rlt:::o P:Lgnlttnmo Humanismo

rumen mo

et Utilitarismo

Naturalismo Materialismo
Atomismo Mecanicismo
cismo  Dinamismo
Evoluclonismo
tismo

Positivismo

Energetismo
Transformismo

P: < P <
mismo Vitalismo
lismo Paralelismo Ocasionalismo

Eclecticismo Liberalismo Sincretismo
Dogmatiamo Tradicionalismo

Otros sistemas {ilosbficos

PSICOLOGIA
Inteligencia

Monismo
Dualismo

&

Per

Cognicidn

Memoria  Aprendizaje

Movimiento
Motivacion

LOGICA
Induccién y método clentifico
Deduccion
Fe
Siatemas de ligica

xxxviii

Clasificacidén decimal de Dewey

Nuevo Testamento
Evangelics Hechos
Epistolas
Apocalipsis de San Juan

Libros apoerifos

TEOLOGIA SISTEMATICA

Dios  La Trinidad

Cristologia

E] Hombre
otertologfa . Salvacién  Sacramentos
antos  Angeles  Demonios

Escatologia

Vida futura

Fundamentos de la creencia religlosa

Apologética

TEOLOGIA PRACTICA
Teclogfa moral
Meditacion
Cuentos Alegorfas  Sitiras
Himnologia
Simbolismo cristiano
Estética en la Iglesia
Devocién privada  Ascética  Mistica
Devoclones y oraciones en familia

TEOLOGIA PASTORAL
Homilética
Ser! ¢ instrucci P les
Ministros eclesiasticos  Parrocos
A ] temifatl
Obra social de la Iglesia
Organizacidn y direccién de grupos

IGLESIA CRISTIANA EN GENERAL
Teologfa soclal cristiana
Goblerno de la Iglesia
Dfa del Sefior
Culto pablico
Sacramentos
Misiones
Asoclaciones religiosas
Educaclén religiosa
Obra de conversion evangélica

HISTORIA DE LA IGLESIA
Ordenes religiosas
Persecuciones religiosas
Herejlas
Historia de la Iglesia en los diferentos paises

x1

Neomecani-
Com-~

Ani-
Plura-

Tercer sumario

ETICA
Etica tedrica
Etica polltica
Moral de 1a familla
Etica profesional o moral en los negoclios
Moral en las diversiones
Moral sexual
Etica social
Etica de la templanza
Otros temas de ética

FILOSOFIA ANTIGUA Y ORIENTAL
Filosolfa oriental
Fllosofia presocratica
Los sofistas y 1a filosoffa socritica
Filosoffa platéaica
Filosof{ia aristotélica
Escepticisme y necoplatonismo
Epicurelsmo
Estoicismo
Fllosofia medioceval

FILOSOFIA MODERNA
Filosofia estadounidense
Filosofia inglesa
Filiosof{a alemana
Filosoifa francesa
Filosoffa italiana
Filosof{a espafiola ¥ portuguesa
Filosoffa rusa
Filosoifa escandinava
Otras filesofias modernas

RELIGION

RELIGION NATURAL
Defsmo  Ateismo
Pantefsmo  Teosoffa
Creacién
Providencia Fatalismo
Religion y ciencia
El bien y el mal
Oracién Culto
Inmortalldad
Analogias

BIBLIA
Antiguo Testamento

Libros historicos

Libros sapienciales

Libros proféticos
XXXAX

Teismo

Teodicea

Tercer sumario

IGLESIAS Y SECTAS CRISTIANAS

Iglesias primitivas

Iglesia Catdlica Apostdlica

Iglesia Anglicana

Protestantismo

Prosbiterianismo, congregacionalismo y otros
grupos reformados

Iglesias y otras sectas que practican el
bautismo por lamersién

Metodismo

Unitarismo

Otras sectas cristianas

RELIGIONES NO CRISTIANAS

Mitologfa comparada

Religion y mitologfa griega y romana

Religion y mitologfa teutdnica y nordica

Budismo y Brahmanismo

Religlones asiaticas no semfticas

Judaismo

Islamismo

Religiones semfticas y otras religlones no cria-
tlanas

CIENCIAS SOCIALES

SOCIOLOGIA
HISTORIA DE LAS CIENCIAS SOCIALES

ESTADISTICA

Métodos estad{sticos
Demografia

CIENCIAS POLITICAS

Tipos de Estado

Jurisdiccion del Estado

Relaciones del Estado con Individuos o grupos
Sufragio  Elecclones

Migracién internaclonal ¥ eolonizacién
Esclavitud

Rel i mies
Legislacidn
Partidos polfticos

ECONOMIA

Trabajo y problemas del trabajy
Finanzas privadas

Economia de tierras
Cooperacidn

Sistemas colectivistas

xlt
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358
a60

375

a6
77

479

480
489

490
4681
492
483
494

4935

486
497

499

Clasificacién decimal de Dewey

Haclenda piblica
Polftics arancelaria
Produccidn

Ingreas y riguesa

DERECHO

Derecho internacional

- Derecho constitucional
Derecho penal
Derecho sdministrativo
Derecho proeesal penal y civil
Derecho civil
Derecho comereial
Derechos especiales
Historia del derecho Derecho clasificads por

palses

ADMINISTRACHIN PUBLICA . .

Problemas de la administracion pablica

Goblerno local

Goblerno federal vy estatal de los Estados Unidos
de Norbeamerica

Administracifn de las ramas del poder ejecutive
da otros paises

Clencia ¥ arte militar

Servictos ¥ foerzas terresires

Caballeria

Fuerzas ¥ serviclos aéreos

Fuerzas navales

BIENESTAR SOCIAL

Bervicio social e instituciones socialea +

Servicios de bicnestar social

Criminologia

Penologia

Asoclaciones

Clubes sociales

Seguras

Otras asociaciones e instituciones
EDUCACION

Ensefianza

Enseflanza primaria

—Enselanza secundaria
Educacion de adultos

Programa de estadios (Curriealum} Programa

de malerias
Educacitn femenina
Enscfianza moral y religiosa

xlii

Clasificacion decimal de Dewey

ITALIANO
RUMANO

CASTELLANO
Escritura
Derivacion
Diccionarios
Sinénimos  Homénimos  Antdalmos
Gramdtica
Prosodia
Provincialismos  Jerga Dialectologia
Textos para la ensefianza del castellano

PORTUGUES

LATIN
OTRAS LENGUAS ITALICAS LA'TIN MEDIOEVAL
Y MODERNO (LATIN ECLESIASTICO)

GRIEGO
GRUPO HELENICO  GRIEGO MODERNQ

OTRAS LENGUAS

Lenguas indceuropeas ¢ indo-hitita

Lenguas semiticas

Lenguas camfticas

Lenguas tungusas, mogolas, turco-tartaras,
samoyedas, ugro-finesas y del grupo hiper-
boreo

Lenguas chino-tibetana, japonesa-coreana, aus-
troaslaticas

Lenguas africanas

Lenguas de América del Norte =

Lenguas de América dei Sur

Lenguas austronesias

CIENCIAS PURAS
COLECCIONES

MATEMATICAS
Aritmética
Algebra
Geometria
Trigonometria
Geometr{z descriptiva
Geometria analftica euclideana
Caleulo
Funciones especiales
Probabilidad

xliv

Tercer sumariao

Ensgefianza unlversitaria y superior
La enseiianza y &l ES

COME RCIO
Comercio interior
Comercie internacional
Comunicacidn postal
Comunicaclones
Transporia
Transporte por rics, canzles y lagos
Transports mafitimo
Transporte aeree
Transports por carreloras
Pasas v medidas  Metrologia

COSTUMBRES

Vestimenta ¥ accesorios Cuidado del aspecto

sonal
coul:ul:ﬁhzes del eiclo de vida individual

Costumbres funerarias

Costumbres politicas y sociales
Rk

%:::.-:En de la mujer en la socledad

& Liamos .

Folklore

Costumbres do guerra

LINGIOISTICA

COLECCIONES LENGUAS ARTIFICIALES UNI-

VERSALES

LINGUISTICA COMPARADA
Il.sr:::.'imc‘i;l1 B .
Etimol L amantica
Lexieograffa  Diccionarios poliglotas

Fonitica

Gramatica Morfolegia Sintaxis
Prosodia

Inscripeiones  Paleografia
Textos

Lenguaje mimico, simbdlica o idengrifico
NGLES

ALEMAN
LENGUAS GERMANICAS

FRANCES
PROVENZAL

E LY
Tercer sumario

ASTRONOMIA
Dindmica celeste
Observatorios e instrumentos
Astronomia descriptiva  Astrofisica
Mapas y tablas astrondmicas
Tierra
Geodesla
Astronom{a aplicada a la navegacién
Almanaques nautlcos y efemérides
Medicion de] tiempo

FISICA
Mecinica de los s61idos
Mecanica de los liquidos
Mecanica de los gases
Sonido
Optica
Calor
Electricidad y magnetismo
Ffzica molecular, nuclear, atbmica

QUIMICA
Fisicogquimica
Aparatos y equipo para laboratorios quimicos
Anidlisis
Anilisis cualitativo
Aniilisis cuantitativo
Qufmica Inorginica
Quimica orginica
CRISTALOGRAFIA
MINERALOGIA

GEOLOGIA
Geologia f{sica y dindmica
Peotrologfa
Geologia econdmica y aplicada
Geologfa de Europa
Geologia de Asia
Geologia de Africa
Geologfa de América del Norte
Geologfa de América del Sur
Geologia de Oceanfa y de las regiones polares

PALEONTOLOGIA
Paleofitologia
Paleozoologia de los invertebrados
Protozoa, porifera, cnidaria, echinodermata
Mol v molluscotd
Arthropoda
Paleozoologia de los vertebrados

xlv
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S6T

G2
570

572
573

Clasificacién decimal de Dewey

Peces
Sauropsida (Reptiles y aves)
Mammalia
CIENCIAS BIOLOGICAS
Arqueologlia
Antrepologia
Antropologia fisica
Biologia
Evolueion
Microbiologfa
Técnicas bioligicas
Colecelones de higtoria natural ¥ biologiea
BOTANICA
Fisiologia y morfologia vegetal
Botinica sistemitica o faxondmica
Dicotiloddaens
Monocotileddnoas

ZOOLOGIA

Zoelogla general

Invertebrata
Protozoa Moesozoa
Mollusca y molluseciden
Articulata
Vermes
Crusiacea .

Insecta (Hexapoda)
Chordates

GO0 CIENCIAS APLICADAS

701
704

PATENTES E INVENTOS
CIENCIASE MEDICAS
Anatomfa
Fisiologia humana
Higiene personal

xlvi

Clasifieacidn decimal de Dewey

TECHOLOGIA QUIMICA
g;:iiucim quimicos industriales
osives  Tecmologia de los combustitles
Carbones de uso induatrial
EBabidas
Industria de los alimentos
Lubricantes  Teenologia del petrilen
Tecnologia de la m:rér]::fca >
Limpisza y blanguas  Tedide

Otros materiules y productos de quimica arganiea

Metalargia

MANUFACTURAS (Continuacidn)
Manufaciura de metales
Manufagtura del hierro v del acsra

del hierro
Manufactura de otros metales y sus aleaciones
Industria de la madera,
Industrias de cueros y pleles
Manufactura de pulpa, papel ¥ celujosa
Industria de textiles y de otras fibras
Caucho y mamudfacturas de cauche
Oiras manufacturas

MANUFACTURAS (Continuaclin)
Manufactura de instrumentos
Herrerfa
Armerfa
Carpinteria

. Manufactara de artlculos de eusro
Inchastria de la
Fabricaciin de artfeulos pequedos

CONSTRUCCION DE EDIFICIOS
Materizles de construeciin
Pricticas de construeelin
Sletemas de construccidn
Consiruceidn en madera
Detalles de construcciin de edificios
Accasarios para construccién de edificios

Técnleas de calefaccidan, ventilacifn ¥ acondicio=

namients de alre
Decoraciin de edificios

ARTES Y RECREACION

FILOBOFIA ¥ TEORIA
ENSAYOS, CONFERENCIAS, DISCURSOS

xhwild

QUIMICA INDUSTRIAL

Aleaciones

614

Tereer sumarle

Salud pliblica vy medicing preventiva
'rers.pguﬂm .
Patologia interna ¥ cliniea medica
Cirugia

Ginecologia y obstetricia

Pediatria

GERONTOLOGIA
INGENIERLA

Ingenlorfa mecinica
Ingenierfa de minas
Ingenieria militar

Ingenieria estractral
Ingenieria del transports
Ingenieris hidriullca
Ingenieria sanitaria

Otras ramas de la ingentaria

AGRICULTURA ¥ GANADERLA

Administracidn agricola B
Factores periudiciales en la produceién agricola
Cultivos extensivos

Frutieultura

Dagonomia

Hortheulura

FTootecnin

Industria lictea ¥ sus derivados

Cria de abejas, gusanos de seda y otros insectos
Indusiria de la eaza ¥ la pesca

ECONOMIA DOMESTICA

Alimentos

Comidas y agasajos

Plan de distribucion de la casa

Armueblado de la casa -

Indumentaria ¥ 38peclo person

Organizacitn ¥ administraciin de la casa y otroa
tipos de vivieadas

Higiene ¥ sanidad del hogar

Culdads de nifos ¥ enfermeria en ¢l hogar

EMPRESAS ¥ SETEMAS COMERCIALES

TOE

TOR

Ti0
Ti1
712
713
T4
715

T16
717

718
T8

730
T3

T24

T26-

726
727
TZE
729

T30

733

Direccion de oficinaz
Escritura

Tagquigraiis L
Indusiria de las artes graficas

Contabilidad _
Administracién de empresas
Otros temas relacionados con las empresas

xlvil

Tercer sumarlo

GALERIAS, MUSEQS ¥ COLECCIONES PARTICULA-
HES

HISTOR1A DEL ARTE

ARQUITECTURA PAISATISTA

Plansamiento reglonal y urbano

Tipoa de disefio de arquitectura paisajista

Formaclén ¥ conservacion del paisaje

Temas acuillcos en arquitectura palsajista

Arboles, arbusios y setos en arquilectura paisas
jista

th“;; herbicens o anuales en la arqaitectura
paisajista )

Construcclones en arquitectura paisajista

Planeamiento de cemeaterios

Planeamients de reservaciones de tierras y pre-
servaciin del paisaje natural

ARQUITECTURA ;
Construceiin arquitectonica
Arquitcetura antigua
Arqultectura medioeval
Arguitectura moderna
Edificios plblicos

! Arquitectura rellpiosa
Edificios da ensefianza
Arquitectara rusi.t_‘._hnclal B
Digefios arguitectdnicos ¥y decoraclon

ESCULTURA
Métodos ¥ material
E=cultura antigus
Escultura clisica
Bacultara medioeval
Escultura moderna
Talla de maieriales eopeclales
Mumismitiea
Escultura en ceramica
Escultora en metal

DIBUIO  ARTE DECORATIVO
Dibujo 8 pulse
Perspactiva
Anatomia en el dibuje
Dibujo téeaico
Arte decorative v diseilo
Encajes  Tapiess  Trabajos de aguja
Dacoracidn de interiores
Cristaleria
Muekles y accesorios

xlix

Escultura primitiva
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919

Clasificacién decimal de Dewey

PINTURA
Métodos y material
Teorfa y aplicaclon del color
Pintura épica
Pintura costumbrista
Pintura religiosa
Pintura historica
Retratos
Otros temas e¢n platura
Historia de la pintura

GRABADO Y TECNICAS DEL GRABADO
Grabado en relieve
Grabado en hueco (Intaglio) Grabado en metal
Grabado de superiicie plana
Cromolitografia
Grabado de linea Grabado a punlos
Aguatinta Mezzotinta
Aguafuerte Grabado a punta seca
Grabado mecanico
Colecciones de grabados

FOTOGRAFIA
Materizl fotograflco
Pr dimi fotografi con =ales metdlicas
Procedimientos fotogrificos de pigmentacin
Aplicaciones de la fotografia
Colecciones de fotografias

MUSICA
Teorfa y téenica de la musica
Musica operistica Misica para la escena  «
Misica religiosa
Mazica vocal
Conjuntos instrumentales
Instrumentos de teclado
Instrumentos de cuerda
Instrumentos de vieato

Instrumentos de per & Instr me-~
canicos
RECREACION
Diverslones y especticulos piblicos
Teatro

Tertulias Otros entretenimientos
Juegos de habilidad

Juegos de cartas Juegos de mesa
Atietizsmo y deportes

Deportes acuiticos  Deportes aéreos

Clasificacidén decimal de Dewe,.

LITERATURA GRIEGA
Poesia
Poesfa dramitica
Poesfa é
Poesfa lirica
Oratoria
Geénero epistolar
Satira y humorismo
Miscelanea
ngPO HELENICO, LITERATURA GRIEGA MODER-~

LITERATURA DE OTRAS LENGUAS
Literaturas indocuropeas
Literaturas semfticas
Literatura camftica
Literaturas tungusa, mogola, turco-tirtara, sa-
meo)-edu. ugro-finesa y literaturas hiperbs-
reas
Literatura caucisica
t}mnmu dravidica
teraturas chino-tibetana, japonesa-core
austroasiatica ’ o
Literaturas africanas
Literaturas indigenas de América del Norte
Literaturas indigenas de América del Sur
Literaturas austronosias
Otras literaturas

HISTORIA e
HISTORIA MODERNA

GEOGRAFIA
Geograffa polftica e histérica
Atlases
Geografia del mundo antiguo
Geograifa de Europa
Geograifa de Asia
Guografia de Africa
Geograffa de América del Norte
Geozra(fa de América del Sur
Geografia de Oceanfa y regiones polares
BIOGRAFIAS
Genealogia y herdldica

111

798
799

Tercer sumario

Deportes hipicos Carreras
D?porus de caza, de pesca, de tiro al blanco

800 LITERATURA

804
508.8

810
819

ENSAYOS CONFERENCIAS DISCURSOS

COMPOSICION LITERARIA RETORICA

COLECCIONES DE OBRAS DE DIVERSAS LITERA-
TURAS ESCRITAS ORIGINALMENTE EN DI-
FERENTES IDIOMAS

HISTORIA DE LA LITERATURA

LITERATURA NORTEAMERICANA
LITERATURA CANADIENSE

LITERATURA INGLESA

LITERATURA ALEMANA
OTRAS LITERATURAS GERMANICAS

LITERATURA FRANCESA
LITERATURA PROVENZAL
LITERATURA CATALANA

LITERATURA ITALIANA
LITERATURA RUMANA
LITERATURA RETORROMANA

LITERATURA CASTELLANA
Poesia
Teatro
Género novelesco
Ensayos
Oratoria
Género epistolar
Satira y humorismo
Miscelanea

LITERATURA PORTUGUESA

LITERATURA LATINA

Poesia

Poesfa dramatica

Poesia épica

Poesia lirica

Oratoria

Género epistolar

Satira y humorismo

Miscelanea

RAS LITERATURAS ITALICAS, LATINA MEDIO-
= EVAL Y MODERNA (LATIN ECLESIASTICO)

Tercer sumario

HISTORIA ANTIGUA
Egipto antiguo
Civilizacion hebrea antigua
Historia del Cercaso Oriente
Tribue europeas antiguas
Roma antigua
Grecla antigua
Otras civilizaciones antiguas

HISTORIA EUROPEA
Escocia
Repdblica Libre de Irianda (Bire)
Irlanda del Norte
Inglaterra
Gales
Alemania
Austria
Lichtenstein
Trieste
Checoeslovaguia
Polonta
Hungria
Francia
Mdnace
Italia
San Marino
Malta
Espafia
Andorra
Gibraltar  Islas Canarias
Portugal
Madeira

Azores R
Unién de Repablicas Socialistas Soviéticas

Finlandia

Repdblica Socialista Soviética (_.'a}reloﬂnlamlesa
Repitblica Socialista Ruso-Sovidtica Federal
Repiblica Socialista Soviética de Lotonia
Repiiblica Soclalista Sovit}ncn de Esatonia
Repiblica Socialista Sovigtica de Litaniz
Hepiblica Socialista Soviética de la Rusia Blanca
Repiblica Socialista Soviética de Ucrania
Repiiblica Socialista Soviética de Georgia
Repiblica Socialista Soviética de Adserbelyan
Repiblica Socialista Sovietica de Armenia
Escandinavia

Otros pafses europeos

JU
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Clasificacidn decimal de Dewey

Cercano Oriente
Rusia Soviftica en Asia
Asla Central del Sur
Indochina Francesa
Unifn de Birmania
Taillandia (Siam)
Federacitn malaya
Singapur
HISTORLA DE AFRICA
Adrica del Norbe
Egipta
E

Africa Oriental imliann
Marruecos
Argelia
Adrica Central del Norts
Alrica Central del Sur
Adrica del Sar
I=slas del Océano dico

HIETORIA DE AMERICA DEL NORTE
Canadi

MExico
América Central
Indias Oecidentales Antillas
Estados Unidos de Norteamérica
Estados del Nordeste
Estados del Sudestbe
Estados Centrales del Sur o del Golfo
Estados Centrales del Norte o de los L.agos
Estados del Oeste o Montafiosos
Estados del Paciiics

HISTORIA DE AMERICA DEL SUR
Brasii

Tercer sumario

Colombis
Panami
Canal de Panami y Zona del Canal
E cuador
Venezusla
Guayanas
Paraguay
Urugaay
HISTORLA DE OCEANLA
Indonesia
Islas de la Soada
MNueva Zelandia
Aunsiraliz
Tapua Nusva Guinea
Migcromasia
Islas Peligicas
Regidn Artica
Regpidn Anthrtica

aelanesia
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